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Szczegotowy Opis Ekspozycji. Dokonczenie.

Znak postepowania: 162/CNT/PN/2018

Aranzacja i wykonanie ekspozycji i wyposazenia Centrum Nauki i Techniki w todzi,
ktdre powstaje w ramach realizacji projektu
pn. ,Aranzacja i wykonanie ekspozycji Centrum Nauki i Techniki w todzi”.
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1. Przedmiot zamodwienia

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i wykonanie Stanowisk, zgodnie z ponizszg
specyfikacja, stanowigcych cze$¢ Ekspozycji Centrum Nauki i Techniki EC1 (CNiT), w ramach Sciezki
»Rozwdj wiedzy i cywilizacji” w zakresie Zadania okreslonego w szczegdétowym opisie przedmiotu

zamowienia dla poszczegdlnych zadan.

2. Cel i zakres kontraktu

Celem umowy jest dokoniczenie Ekspozycji Centrum Nauki i Techniki EC1 w todzi. w zakresie

okreslonym w umowie. Zamdwienie bedzie udzielane w czesciach: :

ZADANIE 1:

Wykonanie lub dokonczenie, dostarczenie, podtgczenie i uruchomienie Stanowisk
zaprojektowanych przez Wykonawce na podstawie opisu przedmiotu zaméwienia (SOPZ). W
tej czesci Wykonawca ma w swoim zakresie:

1) zaprojektowanie i wykonanie wg projektu Stanowiska 2.6 Spadek swobodny;

2) zaprojektowanie dokonczenia i wykonanie wg projektu Stanowiska 2.19.2 Efekt
Magnusa;

3) zaprojektowanie i wykonanie wg projektu Stanowiska 2.33 Lewitacja magnetyczna;

4) zaprojektowanie i wykonanie wg projektu Stanowiska 2.60 Odnawialne zrédta energii.

ZADANIE 2:

Wykonanie, dostarczenie, podtgczenie i uruchomienie Stanowisk na podstawie
zaktualizowanych projektow wykonawczych Stanowisk. W tej czesSci Wykonawca ma w
swoim zakresie:

1) weryfikacje dostarczonych przez Zamawiajgcego projektéw wraz z uwagami oraz ich
aktualizacje;

2) wykonanie wg zaktualizowanego projektu Stanowiska 2.8 Rzut ukosny;

3) wykonanie wg zaktualizowanego projektu Stanowiska 2.11 Rezonans mechaniczny.

ZADANIE 3:
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Wykonanie, dostarczenie, podtgczenie i uruchomienie stanowisk zaprojektowanych przez
Wykonawce na podstawie opisu przedmiotu zamdwienia (SOPZ). W tej czesci Wykonawca
ma w swoim zakresie:

1) zaprojektowanie i wykonanie wg projektu Stanowiska 2.4 Machina mechaniczna:
2.4.1 Machina mechaniczna — zegar

2.4.2 Machina mechaniczna — przekfadania

2.4.3 Machina mechaniczna — drezyna

2.4.4 Machina mechaniczna — zebatkowa uktadanka

2.4.5 Machina mechaniczna — labirynt szalonego mechanika

3. Wytyczne wzornicze i materiatlowe

1. Wykonawca musi sie stosowa¢ do wszelkich wytycznych i informacji technicznych
dotyczacych wykonania ekspozycji, dopuszczalnych obcigzen, ingerencji w elementy
budynku, wytycznych ochrony przeciw pozarowej i innych, przekazanych przez

Zamawiajgcego oraz obowigzujgcych przepiséw prawa.

2. Wykonawca ma obowigzek przed dostawg przeanalizowa¢ drogi dostaw elementéw
stanowisk na ich miejsca docelowe. Dostawy wymagajace przewiezienia elementéw przez
otwarty dla Zwiedzajgcych czes¢ ekspozycji mogg byé realizowane w ciggu dnia tylko w

poniedziatki lub w pozostate dni w godzinach 21:00-8:00.

3. Wykonawca powinien korzystaé z istniejgcych obwodoéw elektrycznych i niskopragdowych. Na
etapie projektowym Wykonawca ma obowigzek wskaza¢ obwody, z ktdérych bedzie
korzysta¢, zaplanowaé, jesli to konieczne, zmiane zabezpieczenia nadpradowego w
istniejgcej rozdzielni oraz wskaza¢, jesli to konieczne, ewentualnie dodawane obwody

(niezalecane).

4. Zaleca sie aby wszelkie stosowane, a w szczegdlnosci dostepne dla Zwiedzajgcego materiaty
miaty atesty o trudnozapalnosci badz niepalnosci, wymagane przepisami prawa ze wzgledu
na usytuowanie (dotyczy Stanowisk i Wyposazenia) oraz powinny by¢ dopuszczone do

stosowania w budownictwie, w budynkach uzytecznosci publicznej.
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5. Wykonawca ma dokona¢ analizy bezpieczeristwa Stanowisk i przewidzie¢ wszystkie mozliwe

do przewidzenia sposoby niewtasciwego uzytkowania Stanowiska.

6. Wszelkie elementy takie jak podesty, schody wejsciowe i inne podobne elementy budowlane
muszg by¢ wykonane wg obowigzujgcych w Polsce przepisow budowlanych

oraz BHP/Sanepid oraz uzgodnione z Zamawiajgcym i zgodnie z ponizszymi zaleceniami.

7. W przypadku Stanowisk stacjonarnych zaleca sie, aby byty one kotwione do elementéw
budynkdéw posadzek i $cian nosnych, przy pomocy rozwigzarn kotw tarczowych i / lub przy
pomocy kotw wklejanych. W zwigzku z ograniczeniami obcigzeniowymi stropu do 600 kg/m2
Wykonawca ma za zadanie zaprojektowaé bezpieczne przekazanie obcigzen na strop
w przypadku przekroczen obcigzen uzytkowych, np. przy pomocy rusztéw. Nosnosci
posadzek wynoszg 500 kg/m2. W przypadku Stanowisk, ktorych ciezar nie spetni tego
warunku, Wykonawca ma zaprojektowaé przeniesienie tego obcigzenia bezposrednio na
strop, réwniez zachowujgc warunek nosnosci stropu tj. 600kg/m2. Wszystkie prace

towarzyszace i odtworzeniowe powinny byc¢ ujete w cenie oferty-

8. W przypadku mocowania Stanowisk / elementéw wyposazenia/ aranzacji do $cian
konstrukcyjnych i stupéw (elementy zelbetowe), kazdorazowo przed przystgpieniem do prac
nalezy przedstawi¢ rozwigzanie warsztatowe do akceptacji Zamawiajgcego. Wszystkie
rozwigzania majg zapobiegaé przewrdceniu / wywrdceniu/ spadnieciu / itp. zdarzen.
Wszystkie rozwigzania muszg spetni¢ wymagania stawiane dla placow zabaw wedtug
odpowiednich norm oraz muszg ponadto spetnia¢ wymagania ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
9. Stanowiska powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z zasadami ergonomii i funkcjonalnosci.

10. W Stanowiskach nalezy zapewni¢ drzwiczki serwisowe lub inne rozwigzanie, utatwiajace
dostep do wewnetrznych czesci Stanowiska. Wszystkie drzwiczki serwisowe powinny by¢

otwierane jednym sposobem (preferowane rozwigzanie mechaniczne).
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11. Stanowiska stojgce na podtodze powinny by¢ zaopatrzone w pas (o wysokosci od 8 do 12 cm
od podtoza) zabezpieczajgcy Stanowisko lub jego obudowe przed srodkami czyszczgcymi

oraz uderzeniami ndg. Pas powinien by¢ wykonany z materiatu trwatego, odpornego na

zabrudzenia i uderzenia ( np. stal nierdzewna) i nienasigkliwy.

12. Wszystkie cechy Stanowisk takie jak ich wyglad, technologia i materiaty z jakich sg wykonane,
wielkos¢ i krdéj czcionki stosowanej w opisach, sposdb funkcjonowania muszg byc¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego na etapie projektu oraz, jesli to potrzebne do

wiasciwej oceny przez Zamawiajacego, takze na etapie modelu, mock-upu lub prototypu.

13. Opisy kazdego Stanowiska muszg by¢ dwujezyczne (po polsku i angielsku), czytelne i wyrazne,
opisane czcionka jednolita dla catej Sciezki ,Rozwdj wiedzy i cywilizacji”. Wielko$¢ i kroj
czcionki oraz stylistyka samego opisu i wyglagdu catego Stanowiska muszg by¢ czytelne dla

docelowej grupy odbiorcéw.

14. Kazde Stanowisko musi mie¢ opis w jezyku polskim w alfabecie Braille’a (tytut i opis skrocony
— dtugos¢ i zawartosé opisu do konsultacji z Polskim Zwigzkiem Niewidomych) oraz tytut

w jezyku angielskim w alfabecie Braille’a.

15. Przyciski sterujgce Stanowiskami powinny byé widoczne i czytelnie (kontrastowo) opisane.
Kod kolorystyczny i forma przyciskdw majg by¢ ujednolicone dla catej ekspozycji —
szczegoblnie dotyczy to przycisku START. Przyciski muszg byé umieszczone na wysokosci nie
mniejszej niz 70 cm i nie wiekszej niz 80 cm, tak aby byty dostepne dla dzieci w wieku od lat

6 oraz dla oséb poruszajacych sie na wdzku inwalidzkim.

16. Elementy sterujgce muszg by¢ intuicyjnie rozmieszczone i obstugiwane, dostepne i fatwe do
odnalezienia. Ich uktad powinien by¢ wygodny dla oséb prawo- i leworecznych. Majg by¢
wyjatkowo odporne na uszkodzenia, wykonane z materiatéw niewrazliwych na $cieranie,
kwasy (np. stal kwasoodporna). Ich konstrukcja ma by¢ trwata, odporna na eksploatacje
przez 500 tys. Zwiedzajgcych rocznie. Nalezy zapewnié tatwy dostep serwisowy do

elementow sterujgcych, w razie zuzycia lub zepsucia.
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17. Jezeli okres trwatosci elementéw mechanicznych Stanowisk, przy zatozonym uzytkowaniu
przez 500 tys. Zwiedzajgcych rocznie, pozostajacych w zasiegu czy w bezposrednim

kontakcie ze Zwiedzajgcymi bedzie krotszy niz okres gwarancji, Wykonawca zapewni

odpowiednig ilo$¢ czesci Zamiennych na czas gwarancji.
18. Wytyczne dla wykonania obudéw Stanowisk:

- kolorystyka i ksztatty obudéw powinny byé spdjne z istniejgcymi Stanowiskami i elementami

scenograficznymi Ekspozycji, jak rowniez kolorystyka przestrzeni wystawienniczej;

- preferowane materiaty jednorodne w swojej strukturze (sklejka, tworzywo, stal czarna

malowana proszkowo lub stal nierdzewna) o wyoblonych naroznikach;
- wykluczone sg materiaty laminowane cienkg warstwg laminatu (ponizej 0,8mm);

- w czesSciach Stanowisk wykonczonych laminatem wymagane sg laminaty HPL dla tych czesci

Stanowisk, z ktorymi Zwiedzajgcy mogg mieé aktywny kontakt;

- wszystkie narozniki na poziomie od 0 do 120 cm powinny by¢ wyoblone do promienia
minimum 5mm; w uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest trwate zabezpieczenie

naroznikdw gumowymi ostonami.

19. Wszystkie elementy Stanowisk powinny by¢ wykonane z trwatych, mozliwie odpornych na

uszkodzenia materiatow:

- elementy ruchome nieumocowane trwale do Stanowisk — np. krazki, pitki, klocki i
inne podobne powinny byé wykonywane wytgcznie z materiatdw homogenicznych
barwionych w masie. Zalecane sg zwfaszcza tatwo dostepne tworzywa sztuczne
z grupy poliolefin (PE, PP). Tego typu (ruchome, trgce, wchodzace w interakcje)
elementy barwione Ilub wykanczane powierzchniowo dopuszczalne sg tylko

w wyjgtkowo uzasadnionych przypadkach (np. z naniesiong grafikg),
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- preferowang metoda nanoszenia prostych elementéw graficznych jest grawerowanie

z wypetnieniem lub bez, albo druk na lewej stronie przezroczystych tworzyw

sztucznych.

20. W wyjatkowych przypadkach Wykonawca moze uzgodnié¢ / zaproponowaé Zamawiajgcemu
zmiane technologii wykonania i wymiaréw Stanowiska, przy zachowaniu realizacji celéw

i funkcjonalnosci Stanowiska.

21. Wykonawca przygotuje do kazdego Stanowiska liste elementéw, ktdre powinny podlegac
okresowym przeglgdom technicznym oraz poda wymagang, minimalng czestotliwos¢ tych

przegladow.

22. Podesty przy i wokdt Stanowisk stanowig odczuwalne utrudnienie dla oséb poruszajacych sie
na wobzkach i niepetnosprawnych; nalezy je tak projektowa¢, aby minimalizowad
niedogodnosci; nalezy przyjag¢ zatozenie powszechnej dostepnosci Ekspozycji (dla
zwiedzajgcych od lat 6-ciu oraz oséb niepetnosprawnych poruszajgcych sie na wodzkach
inwalidzkich). Wszystkie postumenty pod Stanowiska muszg mie¢ krawedzie wykornczone w
sposob, ktéry zapewni bezpieczenstwo w przypadku uderzenia o krawedz oraz oznakowane
w kolorach kontrastowych ostrzegajgce o zmianie wysokosci posadzki, przejscia miedzy

stanowiskami lub elementami aranzacji muszg miec¢ szerokos¢ minimalng 90cm w Swietle.

23. Przy Stanowiskach z otwartg wodg nalezy przewidzieé podesty pokryte materiatem, z ktérego
swobodnie odptywa woda i ktéry zapobiega poslizgnieciu, z odptywem wody (jesli bedzie to
konieczne i wykonalne ze wzgledu na lokalizacje Stanowiska w budynku) i mozliwoscig
tatwego podniesienia podestu do czyszczenia. Same pojemniki na wode muszg byc
wykonane z materiatu odpornego na dziatanie wody, kwaséw, ttuszczu i innych substancji, z

ktorymi moga wchodzi¢ w reakcje.

24. Wykonawca musi zapewni¢ dla kazdego Stanowiska lub grupy Stanowisk koordynatora
nadzorujgcego wspdlnie z wyznaczonym przedstawicielem Zamawiajgcego kwestie designu,

oprogramowana i funkcjonalnosci.
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25. Konstrukcja i aranzacja Stanowiska z prezentacja/filmem/animacjg musi umozliwia¢ ich dobrg

widoczno$¢ (ekran, rzutnik) dla zaktadanej dla Stanowiska ilosci Zwiedzajgcych

korzystajacych z niego jednoczesnie.
26. W Stanowiskach nalezy zapewnic wtasciwe standardy higieniczne.

27. Stanowiska powinny przekazywaé zatozony cel Stanowiska oraz prezentowane w nim cykle
zdarzen i procesy w sposob jasny i zrozumiaty dla Zwiedzajgcych na poziomie licealnym

chyba, ze w opisie Stanowiska zatozono inng grupe docelowg Zwiedzajacych.

28. W budowie Stanowisk niedopuszczalne jest faczenie ze sobg i styk substancji wchodzacych ze

sobg w reakcje (np. chemiczne, elektrostatyczne).

29. Do Stanowisk z utrudnionym dostepem dla najmtodszych dzieci, ze wzgledu na niski wzrost,
nalezy zapewni¢ lekkie podesty wykonane w stylistyce zgodnej ze stylistyka Sciezki

,Rozwadj wiedzy i cywilizacji”, w ilosci odpowiedniej do sposobu funkcjonowania Stanowiska.

30. Wszystkie oznaczenia producenta na Sprzecie dostarczonym przez Wykonawce majg byé
niewidoczne (muszg zosta¢ usuniete lub zastoniete w sposdb niepowodujgcy utraty

gwarancji).

31. Wszystkie dodatkowo prowadzone kable muszg by¢ tak rozmieszczone, aby w miare
mozliwosci, nie powodowaé przeszkéd komunikacyjnych. Jesli istnieje koniecznosé
przeprowadzenia koryta kablowego przez przestrzern komunikacyjng, musi to by¢ kryte
koryto tak zaprojektowane i wykonane aby zminimalizowa¢ niedogodnosci dla
Zwiedzajacych oraz by¢ dla nich w petni bezpieczne. Wymagane minimalne parametry kabli

elektrycznych:

a. przewody ogdélnego przeznaczenia do  odbiornikéw  ruchomych typu

OGt wielodrutowe, napiecie znamionowe 0,6/1 kV,
b. przewody wielodrutowe typu YDY, YDYzo, napiecie znamionowe 450/750 V.

32. Wszystkie elementy otwierane (np. drzwiczki, klapy) majg zapewniaé bezpieczenstwo

Zwiedzajgcych, w szczegdlnosci przed przytrzasnieciem, zmiazdzeniem, wyrwaniem
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33.

34.

35.

36.

=]

elementu. Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ na etapie projektowym szczegdétowe

rozwigzania do akceptacji Zamawiajgcego dla wszystkich tych elementow.

Dla wszelkich elementéw mechanicznych Stanowisk dostepnych dla Zwiedzajgcych
Wykonawca ma okresli¢ ich trwatos¢ eksploatacyjng (w miesigcach) przy zatozonej liczbie

Zwiedzajacych na poziomie 500 000 rocznie.

Nalezy zadba¢, aby diwiek pracujgcych urzadzen nie byt ucigzliwy na Ekspozycji. W razie

potrzeby zastosowaé nalezy dodatkowe wyttumienie.

Wszystkie elementy ekspozycji, wyposazenia, elementéw scenografii czy aranzacji musza
zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania w odniesieniu do Zwiedzajacych i personelu.
Dotyczy to m.in. koniecznosci zabezpieczenia elementéw ruchomych takich, jak dZwignie,

bijaki, itp.

W odniesieniu do elementdw przeznaczonych dla dzieci, w szczegdlnosci w wieku 1-12 lat,

nalezy przestrzegac ponizszych norm, odpowiednio do zakresu projektu:

1) Normy z grupy PN-EN 1176-11:2014-11 odnoszace sie do wyposazenia publicznych

placow zabaw oraz okreslajgce wymogi dla bezpiecznej nawierzchni na placach zabaw.

2) PN-EN 1177:2009 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujgce upadki. Wyznaczanie

krytycznej wysokosci upadku.

3) PN-EN 14960:2014-02 Nadmuchiwany sprzet do zabawy. Wymagania bezpieczenstwa i

metody badan.

4) PN-EN 350-2 Naturalna trwatos¢ drewna litego. Wytyczne dotyczgce naturalnej trwatosci

i podatnosci na nasycanie wybranych gatunkédw drewna majacych znaczenie w Europie.

5) PN-EN 335-2 Definicja klas zagrozenia ataku biologicznego. Trwato$¢ drewna i

materiatdw drewnopochodnych. Zastosowanie do drewna litego.

6) PN-EN 351-1 Drewno lite zabezpieczone s$rodkiem ochrony. Trwato$¢ drewna i

materiatow drewnopochodnych. Klasyfikacja wnikania i retencji Srodka ochrony.
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Zgodnos¢ z wtasciwymi normami moze by¢ poswiadczona na 3 sposoby:

a) Deklaracja Zgodnosci wystawiana przez producenta. Deklaracja dotyczy pojedynczego,
dostarczonego egzemplarza wyrobu, ktéry powinien by¢ w niej konkretnie okreslony
(np. przez podanie nr faktury sprzedazowej i numeru seryjnego). Musi by¢ podparta
badaniami w wymaganym zakresie i wystawiona zgodnie z wymogami obowigzujacej

Normy ISO/IEC 17050-1;

b) Certyfikat wystawiany przez zewnetrzng instytucje (strone trzecig), na podstawie
przedstawionego egzemplarza, lub precyzyjnego projektu. Certyfikat zaswiadcza, ze

wykonany produkt jest zgodny z normami;

c) Swiadectwo lub Sprawozdanie z Inspekcji wystawiane przez zewnetrzng instytucje, na

podstawie kontroli z natury.

4. Odbiory Wstepne poza Miejscem Ekspozycji

W zakresie okreslonym w Umowie przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mogli dokonywac
Odbioréw Wstepnych Stanowisk poza Miejscem Ekspozycji. W takim wypadku Wykonawca

zobowigzany jest im zapewnic:

zakwaterowanie w pokojach maksymalnie dwuosobowych z tazienkg;
e dwa positki na kazdg dobe pobytu ($Sniadanie, obiad);
e przejazd z miejsca zakwaterowania do miejsca Odbioréw i z powrotem;

® podréz z siedziby Zamawiajgcego do miejsca zakwaterowania dzien przed rozpoczeciem
odbioréw oraz podréz po zakoriczeniu procedury odbiorowej z miejsca zakwaterowania do
siedziby Zamawiajgcego. Poza granicami Polski Wykonawca powinien zapewnié transport
lotniczy.

L',C_/'l .EC1tODZ - MIASTO KULTURY” W tODZI
| . Instytucja wspblprowadzona przez Miasto kédz ul. Targowa 1/3 426006100 REGON:100522238 www.ecllodz.pl
LOD2Z orazMinistra Kultury i Dziedzictwa Narodowego 90 - 022 k6dz  f:42 600 6102  NIP: 725 197 27 44 biuro@ecllodz.pl

Fundusze _ ﬂ'.'.'ii:f;?m Unia Europejska R
Europejslqe . i Dziedzictwa Europejski Fundusz % ¥
Infrastruktura i Srodowisko Narodowegos Rozwoju Regionalnego bl




S

NAUKI | TECHNIKI

5. Kioski multimedialne, tabliczki ekspozycyjne

Na Stanowiskach z rejestracjg wideo, do pdzniejszych pomiaréw, wymagana jest nastepujgca

jakos¢ pliku wideo:

a) czestotliwosé rejestracji obrazu - minimum 100 FPS (klatek na sekunde),
b) rozdzielczo$¢ — minimum 1280x720 punktéw, bez przeplotu,
c) minimum jeden kanat audio,

chyba, ze opis Stanowiska wskazuje inaczej. Wykonane nagrania majg na celu umozliwienie
wykonania pdzniejszych (np. na zajeciach pozalekcyjnych) analiz ruchomych elementéw. Dlatego
konieczne jest odpowiednie doswietlenie scen oraz takie ustawienie kamer aby poruszajgce sie

elementy byty dobrze widoczne (ostros$¢, rozmiar itd).

Kazde Stanowisko musi zosta¢ wyposazone w tabliczke informacyjng. Tabliczki Informacyjne
majg zawiera¢ podstawowe dane dotyczace Stanowiska w jezykach polskim i angielskim oraz
alfabetem Braille’a (nazwa Stanowiska rowniez w jezyku angielskim, w alfabecie Brailla). Podstawowg
funkcja tabliczek jest wyttumaczenie dziatania Stanowiska (instrukcja obstugi). Format tabliczki ma
by¢ dostosowany do dtugosci opisu, przy czym nie moze by¢ mniejszy niz A3 iwiekszy niz A2.
Wielkos¢ i kréj czcionki musi byé czytelny dla Zwiedzajgcych. Layout tabliczek ma by¢ dostosowany
do tematyki Stanowiska/pomieszczenia, w ktérym Stanowisko sie znajduje. Tabliczki te muszg by¢
wizualnie spdjne z istniejgcymi tabliczkami i Stanowiskami. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

edytowalne pliki graficzne istniejgcych tabliczek — jako wzorzec.

6. Uwagi ogdlne dotyczace Stanowisk

Wykonawca, do kazdego Stanowiska, ma obowigzek przedstawié liste napraw, ktére bedzie
mogt wykonywac Personel Techniczny Zamawiajgcego, bez utraty gwarancji oraz na koszt (czesci
zamienne) i odpowiedzialno$¢ Wykonawcy. Kazde Stanowisko ma zosta¢ skonstruowane tak, aby do
wszystkich elementéw mechanicznych i elektronicznych byt przewidziany wygodny dostep w razie

awarii (np. klapy rewizyjne). Stanowiska majg zosta¢ skonstruowane tak, aby diwiek pracujgcych
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urzadzen nie byt ucigzliwy na ekspozycji. W razie potrzeby zastosowal nalezy dodatkowe
wyttumienie. Do kazdego Stanowiska Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ petng Dokumentacje

pozwalajgcy na korzystanie, codzienne serwisowanie oraz diagnozowanie usterek i bteddow.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ minimum 3 osoby, wskazane przez Zamawiajgcego,
w zakresie technicznej kontroli, konserwacji Stanowisk oraz wyzej wymienionych napraw. Czas
trwania szkolenia Wykonawca zaproponuje w Harmonogramie, ale musi on by¢ nie krétszy niz 20
godzin. Szkolenie musi by¢ przeprowadzone w jezyku polskim, w siedzibie Zamawiajgcego. Ponadto,
Wykonawca przeszkoli Personel Zamawiajgcego w zakresie zwyktego uzytkowania Stanowisk, na
podstawie przekazanej Zamawiajagcemu dokumentacji technicznej odbieranych Stanowisk. Do
uzytkowania kazdego Stanowiska Wykonawca ma przeszkoli¢ po min. 10 osdb. Szkolenie ma trwac
minimum po 1 godzinie dla kazdego Stanowiska i odby¢ sie dwukrotnie. Szkolenia majg sie odbywac

na odebranych Stanowiskach.

W przypadku sytuacji alarmowej, w budynkach CNiT, wszystkie multimedialne elementy
ekspozycyjne muszg mie¢ zaprogramowane awaryjne wylgczenie, zintegrowane z istniejgcym

systemem SSP.
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ZADANIE 1

Instrukcja korzystania ze szczegétowego opisu

Nazwa Stanowiska:

W tym miejscu znajduje sie nazwa Stanowiska oraz jego numer

Lokalizacja:

Ta pozycja okresla lokalizacje Stanowiska

Stan istniejacy:

W tym miejscu okreslony jest stan istniejgcych elementéow Stanowiska i zakres ich integracji z

pracami Wykonawcy

Tematyka:

temat podejmowany przez Stanowisko

Cele:

okreslenie celow, jakie ma Stanowisko — do czego ma zacheci¢ Zwiedzajgcych, z czym ich zapoznac,

co ma umoZzliwiac Zwiedzajgcym;

Wymagane elementy:
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wymienione sq tu elementy jakie musi dane Stanowisko posiadac wraz z ich wymiarami, funkcjami

i zaleznosciami oraz wytyczne co do parametrow technicznych wymaganego sprzetu;

Sposob funkcjonowania:

opis wyglgdu i sposobu funkcjonowania Stanowiska, z uwzglednieniem zakresu i formy oczekiwanej

interakcji;

Wytyczne dla multimediow:

ta sekcja zawiera informacje dotyczgce wytycznych do scenariuszy multimediow zawartych jako
tresci Stanowisk. Nie znajdq sie tutaj opisy oprogramowania dla Stanowisk informacyjnych
i kasowych — tych opisow nalezy szukac przy opisie systemow zarzgdzania. W tej sekcji znajdujg sie
tylko wytyczne dla filmow, animacji, gier i prezentacji — nie znajdg sie tutaj informacje dotyczgce
tekstu i zdje¢ pokazywanych na Stanowiskach — tych informacji nalezy szuka¢ w sekcji ,,Sposob

funkcjonowania”;

Opomiarowanie:

czes¢ Stanowisk bedzie musiata by¢ przystosowana do zbierania danych dotyczgcych
wykonywanych na nich czynnosci — w celach statystycznych oraz w celu wykorzystania tych danych
przez Zwiedzajgcych podczas korzystania z instalacji i pdzniej (np. w szkole). Dostep do
wykonywania doswiadczenia, pomiaréw i danych doswiadczalnych z danego Stanowiska ma byc¢
moZliwy z poziomu odpowiedniego kiosku multimedialnego. Zwiedzajgcy majq dostep do
szczegdtowych danych tylko z wtasnych eksperymentdow. Zwiedzajgcy muszqg mie¢ mozliwosé
zapoznania sie z danymi (zaktadka w kiosku multimedialnym), analizy ich (oddzielna zaktadka
zawierajgca wyniki, réwnania, obliczenia, itp.) oraz zapisania ich na swoim indywidualnym koncie
w systemie informatycznym. Dane te to nagrania wideo i audio oraz, wyniki pomiarow wielkosci

fizycznych itp. Jesli Zwiedzajgcy wyrazi takg chec¢ (opcja dostepna przy zakupie biletu, bqgdz przy
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wyjsciu z CNIT) to spersonalizowane dane, dotyczgce wizyty w CNiT, majg zosta¢ zgromadzone
i przekazane Zwiedzajgcemu drogq elektronicznqg — system musi przewidywac takq mozliwosc.
W tym podpunkcie zawarte sq informacje dotyczqgce tego czy dana instalacja jest opomiarowana,
a jesli tak, to w jaki sposdb. Wszystkie dane niewrazliwe (np. pomiary wielkosci fizycznych) majg
by¢ gromadzone w bazie danych CNIT niezaleznie od Zyczenia Zwiedzajgcego. Majq byc¢ one
zbierane w dwdch trybach — dla danego Stanowiska oraz dla catej wizyty danej osoby w CNIT.
Elementem zamdwienia bedzie stworzenie przez Wykonawce bazy danych wyposazonej w
odpowiednie instrumenty do badan statystycznych. Szczegétowe wymagania dotyczqgce bazy
danych zostanq zaprezentowane w zatqgczniku ,System zarzgdzania i obstugi Interaktywnego

Centrum Nauki i Techniki w todzi”;

Inne wymagania:

W tym podpunkcie opisane zostang wszystkie elementy i zagadnienia, ktére nie mieszczq sie

w pozostatych podpunktach;

Wytyczne ogodlne:

Wykonawcy zostanie udostepnionych 5 wypustéw kablowych w celu zasilania stanowisk. Od decyzji
Wykonawcy bedzie zaleze¢, czy z nich skorzysta. W przypadku, gdy Wykonawca nie skorzysta z tych
wypustow ma obowigzek zamontowaé w tym miejscu floorbox celem schowania instalacji.

Nazwa stanowiska:

2.6 Spadek swobodny

Lokalizacja:

Pomieszczenie 2N-3.8
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Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyzszym pomieszczeniu oraz

drugi wycinek zawierajacy tylko lokalizacje Stanowiska. Wykonawca musi dopasowac lokalizacje

wykonywanej instalacji do lokalizacji istniejgcego kiosku multimedialnego zaznaczonego na planie

czerwonym okregiem:

fi

g

Stan istniejacy:

Na ekspozycji istnieje kiosk multimedialny do tego Stanowiska. Wykonawca musi podtaczy¢ do sieci
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wszelkg elektryke swojej instalacji, poprzez istniejacy kiosk, zamontowac kiosk do posadzki w
wybranym miejscu. Musi réwniez doprowadzi¢ odpowiednie kable sygnatowe i sterujgce z kiosku do
instalacji (celem mozliwosci sterowania eksperymentem z aplikacji oraz mozliwosci wtgczenia obrazu

z kamery do aplikacji). Modyfikacja aplikacji nie lezy w zakresie zadan Wykonawcy.

Tematyka:

Spadek swobodny, opory osrodka, przemieszczenie, predkosé, przyspieszenie, grawitacja, sifa

wyporu, sita wypadkowa, masa, ciezar.

Cele:

Umozliwienie Zwiedzajacym eksperymentalnego sprawdzenia, czy i jaki wptyw ma dany osrodek
(powietrze pod réznym cisnieniem) na opory ruchu, a zatem i na szybkos$¢ spadku swobodnego,

osiggane szybkosci i przyspieszenia.

Standardowe wykonanie doswiadczen ma pozwoli¢ na wstepne obserwacje i wyprowadzenie
prostych wnioskow (dostrzezenie opordow oraz ich znaczne zmniejszenie pod obnizonym cisnieniem).
W wersji zaawansowanej, wykonanie pomiaréw ma umozliwi¢ Zwiedzajgcym wyprowadzenie
gtebszych wnioskéw dotyczacych np. zaleznosci oporéw ruchu od cisnienia, badania potozen w

funkcji czasu, predkosci i przyspieszen - za pomocg analizy nagranego materiatu wideo.

Wymagane elementy:

. Dwie przezroczyste komory w ksztatcie walcéw wykonane z odpowiednio wytrzymatego
materiatu, zamocowane w sposéb umozliwiajacy ich obrét przez Zwiedzajacych (recznie lub
mechanicznie) wokadt osi prostopadtej do komdr. Komory majg byé wyposazone w tatwo otwierane
pokrywy ci$nieniowe umozliwiajgce wktadanie (i wyjmowanie) przez Personel, do/z ich wnetrza,

obiektéw przeznaczonych do analizy ich ruchu podczas spadania wewngatrz komoér.

Przy obu koncach komér nalezy zainstalowa¢ mechanizmy ,zapadni" (azurowe), podtrzymujgce
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elementy wewnatrz, przed rozpoczeciem doswiadczenia i umozliwiajgce zwolnienie mechanizméw

synchronicznie przez Zwiedzajgcych przyciskiem.

Jedna komora wypetniona jest stale powietrzem pod cisnieniem atmosferycznym. Druga komora jest
przeznaczona do obnizania wewnatrz niej ciSnienia (za pomocg pompy prézniowe] bedacej czescia
Stanowiska). Wytrzymatos¢ komory prézniowej nalezy dobraé¢ odpowiednio do bezpiecznego
uzytkowania w warunkach ekspozycji interaktywnej, przy zatozeniu uzyskania i utrzymania wewnatrz
ci$nienia ok. 50 mbar, czyli wartosci panujgcej na wysokosci okoto 20 km ponad powierzchnig Ziemi

(ok. 1/20 wartosci ci$nienia atmosferycznego na poziomie gruntu w todzi).

o Dwa duze wskazniki cisnienia - obok kazdej z rur. Jeden bedzie wskazywat aktualne cisnienie
atmosferyczne (niezredukowane), drugi pokazywat bedzie ci$nienie aktualnie panujgce wewnatrz
drugiej rury. Majg by¢ one widoczne i czytelne z odlegtosci 2m tak, aby nagraty sie na filmie

rejestrowanym przez kamere, bedacg na wyposazeniu Stanowiska.

. Regulator poziomu cisnienia.

. Zespdt pompy/pomp prozniowych oraz naczyn kompensacyjnych zapewniajgcych
odpowiednio szybkie oprdznienie komory z powietrza oraz uzyskania odpowiedniego podcisnienia

(maksymalny czas uzyskania zadanego poziomu cisnienia wewnatrz — 30 sekund);

o Kilkanascie elementow przeznaczonych do zrzucania wewnatrz komor, stuzgcych do
obserwacji charakteru ruchu (wersja podstawowa) i wykonywania pomiaréw (wersja
zZaawansowana):

a. co najmniej dwa rodzaje elementdw — bardzo lekkie piteczki i okragte tacki o

stabilnym locie w spadku swobodnym (co najmniej 3 rézne rozmiary dla kazdego z rodzajéw),

b. dodatkowo min. po 5 innych elementéw, np.: lotka do badmintona, miniaturowy
spadochron, piéro ptasie, metalowa moneta itp. — szczegdty do uzgodnienia podczas etapu

projektowego i préb.

. Kamera wideo zamontowana w taki sposdb, ze rejestruje spadek obiektéw podczas

wykonywania doswiadczenia z perspektywy umozliwiajgcej pdzniejszg analize ruchu tych elementéw.
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Kamera kolorowa, minimum 100 klatek na sekunde, klatki progresywne (bez przeplotu), min.
rozdzielczos¢ FullHD. Obiektyw dobrany tak aby wyeliminowa¢ dystorsje. W ptaszczyznie rur umiescic
wyraznie widoczny element o oznaczonej dtugosci (np. 1 metrowy pasek w kontrastujgcym z

obudowa kolorze).

. Oswietlenie rur — wykonane tak, aby kamera rejestrowata ostry obraz nawet szybko

spadajacych elementéw i niepowodujgce odblaskéw utrudniajgcych nagrania.
Minimalne wymiary Stanowiska:
o Wysokos¢ komdr — minimum 1,5 m plus mechanizmy $luz i zapadni.

. Srednica— minimum 0,18 m.

Sposoéb funkcjonowania:

- Zwiedzajacy dokonuje wyboru poziomu ci$nienia do osiggniecia w komorze prézniowej (przy

rurach).

- Obraca komory tak, aby mechanizm spustowy zawierajgcy element testowy byt u gory.
- Nastepnie naciska przycisk i uruchamia mechanizmy spustowe uwalniajagc elementy

(synchronicznie) razem z nagraniem wideo.

Wykonawca musi przygotowac Stanowisko do wysytania nagrania do kiosku multimedialnego
(przeprowadzenie odpowiednich kabli oraz zaprogramowanie kamery). Wykonawca, po zakornczeniu
prac nad Stanowiskiem, bedzie réwniez wspdtpracowat przy modyfikacji aplikacji w kiosku
multimedialnym - z Zamawiajgcym lub podmiotem trzecim wskazanym przez Zamawiajacego, celem
umozliwienia pokazywania nagrania w aplikacji oraz wysyfania go na zindywidualizowane konta
Zwiedzajgcych w systemie. Modyfikacja ta nie bedzie miata wptywu na obowigzki gwarancyjne

Wykonawcy wzgledem modyfikacji aplikacji.

Wytyczne dla multimediow:
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brak

Opomiarowanie:

Wymagane jest umozliwienie Zwiedzajgcym wykonania nagran kamerg wideo, bedacg na

wyposazeniu, z perspektywy umozliwiajgcej wykonywanie analizy ruchu spadajgcych swobodnie.

Inne wymagania:

Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy dokumentacje projektowg wykonang przez Konsorcjum
Qumak/MAE/MUSEKO dla tego Stanowiska. Wykonawca ma petng swobode w wykorzystaniu tej
dokumentacji dla celéw projektowania tego Stanowiska (Zamawiajgcy posiada petne prawa do tej
dokumentacji i mozliwosci jej modyfikacji). Dokumentacja ta ma stuzy¢ utatwieniu pracy Wykonawcy,
jednak Wykonawca nie ma obowigzku korzysta¢ z zawartych w niej rozwigzan, ponoszac petng

odpowiedzialnos¢ za finalny projekt Stanowiska.

Nazwa stanowiska:

2.19.2 Efekt Magnusa

Lokalizacja:

Pomieszczenie 2N-3.7

Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyzszym pomieszczeniu.
Stanowisko zostato zaznaczone czerwonym okregiem. Wykonawca nie moze zmienia¢ lokalizacji

stanowiska:
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Stan istniejacy:

Stanowisko nalezy dokonczy¢ w oparciu o gotowy stét i pionowg rame-wspornik (zdjecia oraz rysunek
projektowy w zatgczeniu).
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Stanowisko posiada kiosk multimedialny. Obwody elektryczne stanowiska nalezy podtaczyé do sieci

elektrycznej, poprzez istniejgcy kiosk (doktadniej poprzez tiny controller znajdujgcych sie w kiosku).

Tematyka:

Efekt Magnusa - uwidocznienie oddziatywan wynikajgcych z rdznicy cisnien.

Cele:

Umozliwi¢ Zwiedzajagcym zaobserwowanie efektu Magnusa w postaci wychylen obracajgcego sie

walca w prostopadtej strudze powietrza.

Wymagane elementy:

Na ramie nalezy zamocowaé osiowo, na dwdch dtugich wspornikach (czerwone oznaczenia), lekki
walec, ktdry ma by¢ wprawiany w szybki ruch obrotowy, z mozliwoscig zmiany kierunku obrotu

(walec wyposazony jest np. w lekki silnik elektryczny). Wsporniki majg by¢ zawieszone wahliwie w
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goérnej czesci ramy tak, aby mozliwe byto bardzo fatwe wychylenie walca z potozenia réwnowagi,

prostopadle do jego osi obrotu.

W stét, ponizej walca, nalezy wbudowaé¢ wentylatory oraz prostownice strug (biate pole wrysowane
w zdjecie) tak, aby generowaty one pionowy, mozliwie jednorodny strumien powietrza, o przekroju

kwadratu, réwnym szerokosci stotu (czyli zblizonej do dtugosci zawieszonego ponad walca).

Catos¢ Stanowiska nalezy obudowac stalowg siatkg o gestym oku tak, aby umozliwi¢ przeptyw

powietrza i obserwacje oraz uniemozliwi¢ kontakt Zwiedzajgcych z walcem (niewrysowana w zdjecie).
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W przedniej czesci stotu dodac witaczniki:

1) obrotu walca z wyborem kierunku jego obrotu;

2) wiaczania i regulacji szybkosci strugi powietrza (np. manetka).

Sposéb funkcjonowania:

Przed poczatkiem interakcji walec zwisa swobodnie na zawiesiach, nie obraca sie, wentylatory
rowniez sg wytgczone. Zwiedzajgcy moze wtaczyé obrét walca za pomoca wiacznika, umozliwiajacego

wybor kierunku obrotu. Nie powinno to spowodowac nic, poza obrotem walca.

Zwiedzajgcy moze takze wiaczy¢ wentylator i regulowad jego wydajnos¢. Po wigczeniu napedu walca
(obrot) oraz dmuchawy (razem), powstanie pozioma sita wychylajgca wiszacy walec z potozenia
rownowagi. Zwiedzajgcy mogg to obserwowaé zardwno przez siatke jak i boczng, przezroczystg

obudowe ramy wspornika.

Stanowisko powinno posiada¢ automatyczny wytgcznik czasowy, wytgczajgcy naped walca i

dmuchawe po ustalonym, z Zamawiajgcym, czasie bezczynnosci (czas z mozliwoscig regulacji).

Wytyczne dla multimediow:

brak

Opomiarowanie:

brak

Inne wymagania:

Nalezy zwrdci¢é uwage, aby zawiesia, na ktéorych zamocowany ma by¢ walec, wychylaty sie

jednoczesnie (muszg by¢ potgczone w gérnej czesci), nie powodujac skosnych wychylen walca.
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Zaréwno szybkos¢ obrotowg walca, jak i szybkos¢ strumienia nalezy dobra¢ doswiadczalnie tak, aby
efekt Magnusa byt wyraznie widoczny dla Zwiedzajgcych. Przy maksymalnych wartosciach szybkosci

wychylenie walca nie moze powodowa¢ kontaktu walca z obudows.

Wykonaweca otrzyma rysunki projektowe dla stotu i ramy.

Nazwa stanowiska:

2.60 Odnawialne zrddta energii

Lokalizacja:

Pomieszczenie 2N-3.7

Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyiszym pomieszczeniu.

Stanowisko nalezy umiesci¢ w ramach czerwonego zaznaczenia:
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Stan istniejacy:

Stanowisko posiada dwa kioski multimedialne. Opisywane instalacje interaktywne nalezy wpasowa¢é
pomiedzy kioski. Obwody elektryczne stanowisk nalezy podtgczy¢ do sieci elektrycznej, poprzez

istniejace kioski (doktadniej poprzez jeden z dwéch tiny controlleréw znajdujacych sie w kioskach).

Tematyka:

Ekologia, srodowisko naturalne i zagrozenia jego degradacjg, odnawialne Zrddta energii,

zrownowazony rozwoj cywilizacji.

Cele:

Stanowisko ma powodowa¢ wzrost $wiadomosci ekologicznej zwiedzajacych, poprzez

zaprezentowanie, w sposob interaktywny, réznych sposobdéw wykorzystania odnawialnych Zzrédet
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energii oraz dbatos¢ o srodowisko naturalne. Zaprezentowane majg by¢ nie tylko modele, ale réwniez

dziatajgce elementy instalacji.

Wymagane elementy:

Energia Wiatrowa:

Stanowisko powinno sie sktada¢ z przynajmniej trzech strumienic (dysz wyprofilowanych pod
napedzanie modeli turbin), ktére Zwiedzajgcy moze sobie swobodnie obracaé (dysze nie powinny
kolidowac ze sobg), po drugiej stronie znajdujg sie 3 , wieze”, na ktérych zamocowane sg wymienne
modele wirnikéw turbin wiatrowych (hawt - srednica min. 30 cm i vawt - o podobnej powierzchni
czotowej/roboczej wirnika). Kazda z 3 dysz ma osobny wtgcznik oraz regulacje predkosci strugi.
Srodek wylotu z dysz znajduje sie na jednej wysokoéci z osiami obrotowymi turbin. Dysze powinny
by¢ umiejscowione tak, ze na kazdg z wiez (turbin) mozna skierowac 1, 2 lub 3 dysze na raz, tak by
mozna byto symulowac rdéiny kierunek i site wiatru. Dysze powinny by¢ zabezpieczone tak, by do
wnetrza nie mozna byto wsadzié¢ zadnego obiektu. Zabezpieczenie powinno byé wykonane w taki
sposob, zeby w znaczacy sposbb nie zaburzato strugi powietrza. Wieze, na ktérej znajdujg sie modele
turbin i turbiny, nie powinny ze soba kolidowa¢. llo$¢ modeli turbin, dostarczonych przez
Wykonawce, powinna by¢ nie mniejsza niz 11: 6 turbin o poziomej osi obrotu (3 turbiny o 3 topatach,
1 turbina o 2 topatach, 1 turbina o 4 topatach i 1 turbina o 5 topatkach) oraz 5 turbin o pionowej osi
obrotu (H-rotor, Darrieus, Savonius ), Sruba Archimedesa, anemometr czaszowy. Kazdy z modeli
powinien by¢ wykonany w sposéb estetyczny i gwarantujgcy mozliwosé i stabilno$é pracy
(wywazony). Do kazdej wiezy mozna zamocowac dowolny model turbiny o poziomej i pionowej osi
obrotu, ktére sg wymienne (ustawne), w dowolnej konfiguracji na wiezach. Na kazidej z wiez
(u podstawy) znajduje sie elektroniczny wskaznik pokazujgcy generowane napiecie. Wskaznik musi
by¢ na tyle duzy, by nie byto problemu z odczytaniem wartosci (doktadnos¢ wskazywania odczytéw
do ustalenia na etapie projektowania). Do uktadu musi by¢ podtgczony dostosowany odbiornik (lub
odbiorniki) o regulowanym obcigzeniu. Napiecie musi by¢é mierzone na generatorze, napedzanym
przez model turbiny wiatrowej. Srodkowa wieza powinna mie¢, dodatkowo, wskaznik predkosci
wiatru, ktory dziata tylko wtedy, kiedy zamontowany jest anemometr czaszowy na stanowisku.

Wskaznik i anemometr sg odpowiednio wywzorcowane. Na stanowisku powinien znajdowac sie duzy

L',C_/'l .EC1tODZ - MIASTO KULTURY” W tODZI
| . Instytucja wspblprowadzona przez Miasto kédz ul. Targowa 1/3 426006100 REGON:100522238 www.ecllodz.pl
LOD2Z orazMinistra Kultury i Dziedzictwa Narodowego 90 - 022 k6dz  f:42 600 6102  NIP: 725 197 27 44 biuro@ecllodz.pl

Fundusze _ ﬁﬂiﬁiﬁ?“ Unia Europejska R
Europejslqe . i Dziedzictwa Europejski Fundusz % ¥
Infrastruktura i Srodowisko Narodowegos Rozwoju Regionalnego bl




N

NAUKI | TECHNIKI

wskaznik w formie paska LED (ok 50 cm), ktdre ,taduje” sie jezeli turbina/y sie kreci. Moze by¢ on by¢
wykonany graficznie w formie baterii. Bazowo jest podswietlona pojedyncza czerwona dioda, kiedy
turbina/y zaczyna sie obracac¢ pasek ,rosnie”, przechodzac w pomararnczowe diody, ktére ostatecznie
stajg sie one zielone. Po zatadowaniu sie paska LED stycha¢ wyrazng muzyke, zwigzang z wiatrem —
konkretny utwér muzyczny do ustalenia na etapie projektowania. Czas tadowania sie ,baterii” do
ustalenia na etapie wykonawczym. ,Wieze” z turbinami powinny by¢ ustawione w taki sposéb, aby
Zwiedzajgcy nie mogli siegng¢ rekg do pracujgcych turbin. Wymiana turbin na ,wiezach” jest

dokonywana przez personel Centrum Nauki i Techniki EC1.

Obok Stanowiska powinna znajdowaé sie zamykana, przeszkolona gablota (szkto bezpieczne) na
aktualnie nieuzywane modele turbin (turbiny w gablocie powinny by¢ dobrze zamocowane i tadnie
wyeksponowane). Cate Stanowisko powinno posiadaé¢ wtasny system oswietlenia tak, aby turbiny

oraz wskazania byty dobrze wyeksponowane, nawet przy stabym swietle.

Z tytu, za Stanowiskiem, powinna znajdowac sie scenografia z narysowanym domem, ktérego
whnetrze sie podswietla (narysowana zaréwka w jego wnetrzu) i leci muzyka po natadowaniu baterii.

Grafika powinna mie¢ narysowane lub pociggniete przewody dochodzace z turbin do domu

Scenografia na ktérej znajduje sie symboliczna bateria i dom wraz z potgczeniami
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Przyktadowy uktad stanowiska widok z géry (pogladowy).

Energia Stoneczna:

Na Stanowisku powinno by¢ ustawionych minimum 10 niskotemperaturowych Zréodet sSwiatta
(punktowe- waskie snopy Swiatta), na réznych wysokosciach i pod réznym katem, mogace oswietlac
panele PV tak, by generowato sie w nich napiecie. Dodatkowo, jedno zrédto swiatta, ktére bedzie
powodowato ogrzewanie sie powierzchni, na ktérg $wieci. 10 Swiatet zapala sie w przypadkowej
kolejnosci, na 3-5 sekund (czas do ustalenia na etapie wykonawczym). Na $rodku znajdujg sie dwie
konsole, na ktdérej zamocowane sg ogniowa fotowoltaiczne o wymiarach ok. 30x40 cm. Kazdym
ogniwem mozna obraca¢ w 2 ptaszczyznach (lewo-prawo, géra-dét). Swiatta powinny by¢ ustawione
w taki sposdb, zeby mozliwe byto ,tapanie” snopdow s$wiatta za pomocy konsoli z ogniwem
fotowoltaicznym i wymagato to pewnej zrecznosci. Na konsoli znajdujg sie wskazniki napiecia
z ogniwa fotowoltaicznego, ktére muszg by¢ na tyle duze, by nie byto problemu z odczytaniem
wartosci oraz jednostki (doktadnos¢ wskazywania odczytdw do ustalenia na etapie projektowania).
Do ukftadu musi by¢ podtgczony dostosowany odbiornik (lub odbiorniki) o regulowanym obcigzeniu.
Na stanowisku powinien znajdowac sie duzy wskaznik w formie paska LED (ok 50 cm), ktory ,,taduje”
sie, jezeli panele PV sg oswietlane. Moze by¢ on byé wykonany graficznie w formie baterii.
W podobny sposéb bedzie wykonany i dziatajgcy wskaznik przypominajacy termometr. Bazowo, jest
podswietlona pojedyncza czerwona dioda. Kiedy panel PV jest oswietlany pasek ,rosnie”,

przechodzac w pomaranczowe diody, ktore ostatecznie staja sie zielone.

Z tytu, za Stanowiskiem, powinna znajdowac sie scenografia z narysowanym domem, ktdrego
wnetrze sie podswietla ( narysowana zaréwka w jego wnetrzu) oraz poprawny obieg grzewczy
z kolektorem stonecznym. Grafika powinna by¢ spdjna z grafika czesci Stanowiska z energig wiatrowa.
Grafika powinna miec¢ narysowane lub pociggniete przewody dochodzace z paneli PV do domu.
Elementem, ktéry jest dodatkowy dla domu, jest umieszczony model przedstawiajacy cieplny
kolektor stoneczny z termometrem cyfrowym oraz narysowang, wewngatrz domu, instalacje cieplng
do tych kolektoréow, ktéra jest mozliwa do podswietlenia, kiedy symboliczny termometr sie
»,hagrzeje”. Instalacja powinna by¢ odrysowana poprawnie, zawiera¢ wszystkie potrzebne elementy
i wskazywad podgrzanie sie czynnika grzewczego, po przejsciu przez kolektory. Po zatadowaniu sie

obu paskow LED (termometru i baterii) stycha¢ wyrazng muzyke, zwigzang ze storncem — konkretny
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utwor muzyczny do ustalenia na etapie projektowania.

Swiatto, ktére ma podgrzewaé powierzchnie, ma oddzielne sterowanie ze ,,$ciemniaczem” - regulacja
jasnosci Swiecenia (w rysunku poglagdowym umieszczonym na $rodku stanowiska, zaproponowane
ustawienie moze byc¢ inne, jezeli okaze sie ze konsola po s$rodku przeszkadza uczestnikom
w swobodne] zabawie). Omawiane $wiatto skierowane jest na scenografie, a doktadnie na kawatek
dachu z narysowanym kolektorem stonecznym i do tego kolektora przymontowana jest termopara -
termometr cyfrowy wskazujgcy temperature powierzchni tego modelu kolektora stonecznego
(kawatek blachy, ktory sie nagrzewa). W tym wypadku, odczyt wraz z jednostkg rdwniez powinien by¢
dobrze widoczny dla zwiedzajgcych. Ten uktad powinien by¢ sprzegniety ze wskaznikiem w formie

termometru. Czastadowania sie ,baterii” i ,,termometru” do ustalenia na etapie wykonawczym.

Cate Stanowisko powinno posiadaé wtasny system oswietlenia tak, by elementy oraz wskazania byty
dobrze wyeksponowane. Ze wzgledu na przeszklenia w pomieszczeniu i wpadajace swiatto, moga sie
okaza¢ konieczne zaciemnienia okien. W taki sposdb, aby swiatto naturalne nie wptywato na

pomiary/ dziatanie stanowiska.

Scenografia, na ktérej znajduje sie symbol
bateria i dom wraz z potgczeniami

Przyktadowy uktad stanowiska widok « gury (pogladowy).

Czna
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Energia Wodna:

Cate Stanowisko powinno posiadaé wtasny system oswietlenia tak, by elementy oraz wskazania byty

dobrze wyeksponowane, nawet przy stabym swietle.

Z tytu, za Stanowiskiem, powinna znajdowac sie scenografia z narysowanym domem, ktdrego
whnetrze sie podswietla (narysowana zaréwka w jego wnetrzu) i leci muzyka po natadowaniu baterii.
Grafika powinna byé spdjna z tym w stanowisku z energig wiatrowga. Grafika powinna miec

narysowane lub pociggniete przewody, dochodzgce z turbin do domu.

Dwa zbiorniki powinny tworzy¢ uktad dolnego i gérnego zbiornika, gdzie zwiedzajacy, za pomoca
dwéch lub wiecej wariantéw: pompy recznej od$rodkowej lub membranowej, systemu kubetkow,
sruby Archimedesa, itp., przepompowuje wode z dolnego do gdérnego zbiornika. Wydajnosé
dobranego urzadzenia powinna by¢ tak dobrana, zeby napetnienie gérnego zbiornika (ok. 50 litrow)
nie trwato wiecej niz 1-2 minuty i - w pofowie tego czasu — umozliwiato swobodng interakcje
z turbinami. O ile to mozliwe, urzadzenie/a powinno by¢ tak spreparowane, zeby byt widoczny
transport cieczy wewnatrz urzadzenia. Nastepnie, na dole/w dnie gdrnego zbiornika znajduje sie
otwor z przymocowanym duzym zaworem (zaworem gtdwnym), ktdry mozna zamkng¢ lub otworzyg,
za pomocg duzego pokretta, korby lub dzwigni, lecz tak dobranego, zeby nie byto problemu
z uzywaniem tego uktadu przez mtodszych uzytkownikéw. Za tym zaworem znajduje sie rozdzielacz,
na 3 rézne uktady i kazdy z tych uktadéw posiada swoéj wtasny zawér, dostosowany identycznie,
jak w przypadku zaworu gtéwnego. Na kazdym z 3 uktaddédw znajduje sie jeden z typow turbin
wodnych: Peltona, Francisa, Kaplana, z kierownicami, jesli tego wymagajg. Minimalna $rednica turbin
(kota wirnikowego) to 10 cm. Turbiny sg podtagczone do generatoréw, a generatory - do wskaznikow
napiecia. Wskazniki musza by¢ na tyle duze, by nie byto problemu z odczytaniem wartosci oraz
jednostki (doktadnos$¢ wskazywania odczytéw - do ustalenia na etapie projektowania). Do uktadu
musi byé podfaczony dostosowany odbiornik (lub odbiorniki) o regulowanym obcigzeniu. Zeby
zoptymalizowac prace Stanowiska, turbiny powinny by¢ umieszczone na réznych wysokosciach,
pomiedzy dolnym, a gérnym zbiornikiem wody. Optymalizacja ustawien moze by¢ prowadzona
zarowno na etapie projektowym jak i wykonawczym. Przytgczenie wodne do poszczegdlnych turbin
takze powinno by¢ dostosowane do jak najlepszego funkcjonowania turbin. Turbiny powinny sie

znajdowac w przezroczystych obudowach tak, zeby mozna byto je z fatwoscig zobaczy¢. Jezeli jest to
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konieczne, turbiny w obudowach powinny by¢ dodatkowo podswietlone. Kazda z turbin
wraz z woltomierzem powinny byé dobrze zamocowane i wyeksponowane na stanowisku. Wszystkie
przewody elastyczne, w ktérych ptynie woda, powinny byé mozliwie przezroczyste, a potgczenia
powinny byé wykonane w sposéb estetyczny i uniemozliwiajgcy przeciekanie. Catos$¢ instalacji
powinna by¢ odpowiednio uszczelniona. Stanowisko moze by¢ takze wykonane za pomoca rur,
ale w tym wypadku wymagane sg wzierniki, przez ktére wida¢ ptyngcg wode. Tak samo, zbiorniki nie
muszg by¢ akwariami, byle miaty wzierniki umozliwiajgce obserwacije, ze w $srodku jest woda, ktéra
zmienia swoje pofozenie oraz zmieniajgcy sie poziom wody w obu zbiornikach. Stanowiska, w ktérych
znajduje sie woda, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zalaniem lub rozlaniem sie wody
na strefe. Manipulatory, elementy przeznaczone do interakcji powinny byé umieszczone w zasiegu
reki. Za kazdg z turbin znajduje sie kanat odprowadzajgcy wode, rowniez z zaworem. Nastepnie
zwiedzajgcy ma mozliwosé rozdzielenia zaworami, podanie wody na jedno z 3 odpowiednio
wyprofilowanych két wodnych (nadsiebierne, podsiebierne, srédsiebierne), gdzie woda podawana
jest w rézny sposéb na koto. Nastepnie cata woda zlewa sie do dolnego zbiornika. Odpowiednie

omowienie i ustawienie két na etapie projektowym i wykonawczym.

Na Stanowisku, w scenografii, powinien znajdowac sie duzy wskaznik w formie paska LED (ok 50 cm),
ktore ,taduje” sie, jezeli turbiny wodne sie krecg. Moze by¢ on by¢ wykonany graficznie w formie
baterii. Bazowo, jest podswietlona pojedyncza czerwona dioda, kiedy panel PV jest oswietlany pasek
»rosnie” przechodzi w pomaranczowe diody i ostatecznie stajg sie one zielone. Po zatadowaniu sie
paska LED stycha¢ wyrazng muzyke zwigzang z wodg — konkretny utwdér muzyczny do ustalenia na

etapie projektowania.

Oba zbiorniki powinny by¢ zabezpieczone przed wrzuceniem czegokolwiek oraz przed dotykaniem
wody. Dolny zbiornik powinien posiada¢ zabudowany zawdr spustowy wody. Rdznica poziomow
miedzy zbiornikami powinna wynosi¢ min 1.5 metra. Wartos$¢ ta moze by¢ zmniejszona ze wzgledu
na zwiekszenie dostepnosci zwiedzajgcych do Stanowiska. Wszystkie zbiorniki powinny sta¢ mozliwie
blisko siebie, z czescig wspdlng jako scenografig. Czas tadowania sie ,baterii” do ustalenia na etapie

wykonawczym.
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Zawar glowny

o Zawory

Fompa Kota wodne Turbiny

Zawory

Zbiornik dolny

Przyktadowy uktad stanowiska widok z boku (pogladowy).

Wszystkie generatory energii elektrycznej w stanowisku muszg byé prawdziwe i faktycznie tadowa¢
,baterie”. Osiggniecie efektu poprzez zaprogramowanie elektroniki i usuniecie ze stanowisk

prawdziwych generatoréw jest niedopuszczalne.

Sposéb funkcjonowania:

Zadaniem Zwiedzajacych, przy kazdym ze Stanowisk, jest fadowanie ,baterii” réznymi sposobami.

Dzieki temu bedg mogli zapoznad sie z réznymi zrédtami pozyskiwania energii elektryczne;j.

Wytyczne dla multimediow:

brak

Opomiarowanie:

Stanowisko opomiarowane w kilku miejscach — wskazane sg one w opisie ,, Wymagane elementy”
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Inne wymagania:

brak

Nazwa stanowiska:

2.33 Lewitacja magnetyczna

Lokalizacja:

Nie dotyczy

Stan istniejgcy:

Brak istniejacych elementédw Stanowiska

Tematyka:

Lewitacja magnetyczna

Cele:

Zapoznanie zwiedzajgcych ze zjawiskiem lewitacji magnetycznej stosowanym w pociggach MaglLev

Wymagane elementy:

Wykonawca ma za zadanie zaprojektowac¢ makiete terenu zawierajgcg gory, rowniny, rzeke. Makieta
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musi zawiera¢ miejsce na stacje, tunel oraz most. Miejsce na stacje, tunel oraz most musi by¢
zaprojektowane zgodnie ze specyfikacja gotowej kolejki — Takara-Tomy Linear Liner

(http://www.1999.co.jp/eng/10324243 ). Kolejka zostanie udostepniona Wykonawcy, przez

Zamawiajgcego, w celu jej dopasowania do makiety.

Rozmiar makiety musi by¢ dopasowany do stotu, na ktérym bedzie prezentowana. Wymiary stotu to

301,8 cm x 150 cm. Wykonawca wykona stét do makiety, wg zatagczonego projektu (stét FO5).

Makieta ma by¢ wykonana z duzg dbatoscig o detale, ma by¢ estetyczna i elegancka. Wykonawca ma
wzigé pod uwage, ze makieta bedzie intensywnie eksploatowana, przez dtugi okres czasu — musi wiec
zastosowaé materiaty odpowiednio wytrzymate dla przeznaczonych dla ich poszczegdlnych czesci
funkcji. Wybér technologii wykonania i zastosowanych materiatéw makiety nalezy do Wykonawcy,

jednak musi zosta¢ on uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie projektowym.

Makieta musi posiadac system statego montazu do stalowego blatu stotfu.

Makieta musi zostaé ostonieta przezroczystg obudowg tak, aby zwiedzajgcy nie mogli jej dotykac.
W miejscu przygotowanym na stacje (urzadzenie sterujgce) muszg znajdowal sie drzwiczki

umozliwiajgce szybkie i tatwe wigczenie/wytaczenie urzadzenia.

Sposob funkcjonowania:

Zwiedzajgcy bedzie mégt uruchomié¢ kolejke magnetyczng, znajdujgca sie na makiecie i zobaczyc

w jaki sposéb dziata kolej MagLev.

Wytyczne dla multimediow:

brak

Opomiarowanie:
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brak

Inne wymagania:

brak
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ZADANIE 2

Instrukcja korzystania ze szczegotowego opisu

Nazwa stanowiska:

W tym polu znajduje sie numer i nazwa stanowiska

Uwagi do projektu:

W tym polu opisane sq uwagi Zamawiajgcego do istniejgcego projektu, wykonanego przez
Konsorcjum Qumak/MAE/MUSEKO dla tego Stanowiska — do wprowadzenia na etapie projektowym,

przed wyprodukowaniem Stanowiska

Stan istniejgcy/lokalizacja:

W tym polu opisane sq istniejgce elementy stanowiska oraz jego lokalizacja

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wytyczne ogodlne:

Wykonawcy zostang udostepnione 2 wypusty kablowe w celu zasilania stanowisk. Od decyzji
Wykonawcy bedzie zaleze¢, czy z nich skorzysta. W przypadku, gdy Wykonawca nie skorzysta z tych

wypustéw ma obowigzek zamontowaé w tym miejscu floorbox celem schowania instalacji.

Nazwa stanowiska:

2.8 Rzut ukosny
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Uwagi do projektu:

Wykonawca otrzymuje projekty oraz opis przedmiotu zamdwienia na podstawie ktdrego zostaty te

projekty wykonane. Wykonawca odpowiada za zgodnos¢ projektu z opisem przedmiotu zamdwienia.

Stan istniejgcy/lokalizacja:

Stanowisko posiada istniejgcy kiosk multimedialny. Obwody elektryczne Stanowiska nalezy podtaczy¢
do sieci elektrycznej, poprzez istniejgcy kiosk (doktadniej poprzez tiny controller znajdujacy sie

w kiosku), zamontowa¢ kiosk do posadzki w wybranym miejscu.

Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyiszym pomieszczeniu..

Wykonaweca nie moze zmienia¢ lokalizacji Stanowiska:
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Nazwa stanowiska:

2.11 Rezonans mechaniczny 2

Uwagi do projektu:

Nalezy zastosowac elektroniczne mierniki czestotliwosci.

Celem unikniecia przenoszenia drgani Stanowisko z kulg nalezy przeprojektowac tak, aby mocowanie
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pretéw z magnesami znajdowato sie na konstrukcji, niezaleznej od tej, na ktérej bedzie zamontowana

kula.

Wykonawca otrzymuje projekty oraz opis przedmiotu zamdéwienia na podstawie ktdrego zostaty te

projekty wykonane. Wykonawca odpowiada za zgodno$¢ projektu z opisem przedmiotu zamédwienia.

Stan istniejgcy/lokalizacja:

Stanowisko posiada istniejgcy kiosk multimedialny. Obwody elektryczne stanowiska nalezy podtgczy¢
do sieci elektrycznej poprzez istniejgcy kiosk (dokfadniej poprzez tiny controller znajdujacy sie

w kiosku), zamontowa¢ kiosk do posadzki w wybranym miejscu.

Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyzszym pomieszczeniu.

Wykonaweca nie moze zmienia¢ lokalizacji Stanowiska:

Oryginalny opis przedmiotu zamdwienia dla stanowisk 2.8 2.11

Nazwa Stanowiska:
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Rzut ukosny (2.8)

Lokalizacja: (2N-3.8)

Tematyka:

Ruch, sktadowe ruchu, wektor predkosci i jego sktadowe, niezalezno$é ruchéw, opory ruchu,

grawitacja, sita cigzenia.

Cele:

Stanowisko umozliwia¢ ma eksperymentalne sprawdzenie czy istniejg zaleznosci zasiegu rzutu od
kata wyrzutu, sity wyrzutu — czyli predkosci poczatkowej, masy wyrzucanego elementu, sity
cigzenia (jej zmiane symuluje odchylenie blatu roboczego od pionu) oraz oporéw

aerodynamicznych.

Stanowisko ma réwniez ilustrowac determinizm naukowy — Zwiedzajgcy uzyskuje identyczne (lub
bardzo zblizone) wyniki doswiadczenia o ile parametry poczatkowe ustawiane przez Zwiedzajgcych

sg takie same.

Odniesienia do podstawy programowej: Wymagane

Wymagane elementy:

Stanowisko skfada sie z pionowego blatu roboczego o regulowanym pochyleniu, wspartym na

podescie.

Podest o wymiarach minimum 3,5 m (dt.) x 1,5m (szer.) x 0,5m (wys.). Pochylany blat Stanowiska
owymiarach min. 3 m x 1,4m. Kat nachylenia regulowany mechanizmem napedowym

uruchamianym recznie przez Zwiedzajgcych w zakresie od pionu do poziomu. O$ obrotu blatu
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wzdtuz dtugiej krawedzi blatu. Powierzchnia blatu o niskim wspdtczynniku tarcia (sliska), wsparta

na sztywnej konstrukcji (nawet podczas pochylania blat zachowywaé musi ptaski profil).

Do blatu zamontowa¢d nalezy wyrzutnie (np. pneumatyczng, pompowang przez Zwiedzajgcych) do
wyrzucania pitek pod zadanym katem w kierunku koszykéw — celdw, zlokalizowanych po
przeciwnej stronie blatu. Przy wyrzutni zaznaczy¢ nalezy podziatke katowa (podziatka gtdéwna co
10°, pomocnicza co 5°) tak, aby Zwiedzajgcy mdgt swiadomie regulowac kat wystrzatu nie
korzystajac jeszcze z opomiarowania i wyswietlaczy. Dodatkowo pomiar kata zrealizowaé¢ réwniez
elektronicznie (patrz Opomiarowanie). Umozliwi¢ przesuwanie wyrzutni wzdtuz bocznej krawedzi
blatu (pionowej, wyposazonej w podziatke) tak, aby mozna byto symulowaé maksymalng mozliwg

liczbe przypadkow doswiadczalnych.

Do blatu przy wyrzutni zamontowany jest zasobnik siatka lub kosz na , amunicje” — pitki. Pitki
powinny by¢ wykonane z nietoksycznych materiatéw, réznokolorowe w zaleznosci od materiatu
uzytego do ich wykonania (i masy). Prostopadle do blatu, wzdtuz jego dolnej i gérnej krawedzi,
zamontowac¢ nalezy ogranicznik zapobiegajagcy wypadaniu pitek poza  Stanowisko,
nieprzeszkadzajgcy jednak w swobodnym pozycjonowaniu wyrzutni i celu. Odpowiednio

zabezpieczy¢ takze koricowq krawedz pionowa.

W podescie zabudowad nalezy mechanizm ustawiajacy kat nachylenia blatu, kontrolowany przez
Zwiedzajgcych za pomoca fizycznego manipulatora (np. duze koto zaworowe przytagczone do

przektadni zebatej) zabudowanego w bezposredniej bliskosci mechanizmu pochylajgcego.

Wyposazeniem Stanowiska ma by¢ rowniez kilka (min. 5) ksztattow budynkow, drzew, gor,
wykonane np. z gestej gabki o grubosci ok. 10 cm symulujgce przeszkody terenowe. Rozmiary
elementow majg umozliwi¢ ich utozenie na dolnym ograniczniku blatu (i ewentualne
zamocowanie) tak, aby Zwiedzajacy musieli przerzuci¢ wyrzucane pitki ponad ksztattami trafiajgc w

cel po przeciwnej stronie blatu.

Elementami umozliwiajagcymi wykonywanie pomiaréw sg czujniki katow, szybkosci poczatkowej

pitek (na wyrzutni) i potozen wyrzutni (wysokos¢ ponad dolng krawedz blatu).

Na wyposazeniu Stanowiska kamera (specyfikacja w zatgczniku ,System zarzgdzania i obstugi
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Interaktywnego Centrum Nauki i Techniki w todzi”) zamocowana do blatu ruchomego na
prostopadtej do niego konstrukcji i poruszajgca sie wraz z nim (utrzymujgc state potozenie
wzgledem blatu) w odlegtosci umozliwiajacej zapis sekwencji wideo rejestrujgcych przeloty pitek.
Na blacie nanies¢ linie o dtugosci np. 1 m, opisang jako wzorzec dtugosci (w zasiegu widzenia

kamery).

W blat wbudowa¢ wyswietlacze (np. LED, o wymiarach umozliwiajagcych wygodny odczyt i czytelne
nagrania ich wskazan kamerg) wyswietlajgce biezgce parametry: kat pochylenia blatu, kat
i wysokos$¢ wyrzutni oraz szybkos¢ wylotowa pitek tak, aby parametry te umozliwity pdzniejsza

analize nagran wideo.

Sposoéb funkcjonowania:

Zwiedzajgcy ma mozliwos¢ wystrzelenia pitek wzdtuz powierzchni pionowego blatu tak, aby
wcelowaé do umieszczonego przy drugim koncu blatu celu. Ma przy tym mozliwosé regulacji sity
wystrzatu, wyboru materiatu (masy) pitki, potozenia wyrzutni wzdtuz pionowej krawedzi blatu,
pochylenia blatu (symulujgce zmiane sity cigzenia poprzez zmiane sktadowej réwnolegtej do blatu
dziatajgcej w strone dolnej krawedzi), oraz ustawienia celu wzdtuz catej koricowej krawedzi

pionowej i dolnej w zakresie 0,5m od jej konca.

Bez zalogowania:

Przed witozeniem pitki do wyrzutni Zwiedzajacy powinien wpierw napompowaé do zgdanego
cisnienia zbiornik na sprezone powietrze tak, aby zgromadzi¢ odpowiednig do wystrzatu energie
(manometr widoczny na Stanowisku ,tadowania” powinien wskazywac biezgcg wartos$¢ cisnienia
wewnatrz zbiornika oraz kolorami okreslaé¢ zakres niskiego, Sredniego i wysokiego poziomu
cisnienia). Po ,,natadowaniu” zbiornika (nie dtuzsze niz 10 sekund) np. pompka reczng, Zwiedzajacy
okresla potozenie wyrzutni, kat jej nachylenia, potozenie celu. Wykonuje wyrzut pitki za pomoca
bezpiecznego mechanizmu spustowego. Czujniki predkosci poczatkowej dokonujg pomiaru przy

kazdym wystrzale i wyswietlajg jej wartos¢ na dedykowanym wyswietlaczu wbudowanym w blat.

Po zalogowaniu pojawia sie dodatkowa mozliwos$¢ zapisu wideo danego rzutu wraz z jego
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parametrami (utrwalonymi w mat. wideo za pomocg wyswietlanych przez wyswietlacze wartosci).

Elementy z gabki (przeszkody) sg wyposazeniem dodatkowym, pozwalajagcym na wykonywanie

zadan dodatkowych.

Opomiarowanie:

Stanowisko wyposazy¢ w czujniki umozliwiajgce mierzenie:

e kata wyrzutni,

e kata pochylenia blatu,

e szybkosci poczatkowej pitki,

e potozenia wyrzutni (wysokos¢),

e potozenia celu (wysokos$¢ wzgledem wyrzutni i odlegtos¢ od wyrzutni).

W wersji podstawowe] wykorzystywane bedg dwa parametry: kat wyrzutu i szybkos¢ wylotowa

pitki, ktére muszg by¢ dostepne w sposdb szybki i bardzo intuicyjny dla Zwiedzajacych.

Pozostate parametry bedg wykorzystywane rzadziej, podczas zajec grupowych.

Wytyczne dla multimediow:

Standardowy kiosk multimedialny prezentuje analize wielu (min. 3) sytuacji wzietych z zycia, gdzie
rzut ukosny jest dobrym przyblizeniem obserwowanych sytuacji (min. 3 sytuacje ilustrowane
fragmentami nagran wideo z komentarzem i wrysowanymi katami wyrzutu i analizg trajektorii, po

min. 15 sekund kazdy).

Stanowi on réwniez interfejs Stanowiska — kontrola oraz pomiary wielkosci fizycznych, kontrola

zapisu danych oraz wideo.

Inne wymagania: Duzg uwage nalezy poswiecié¢ kwestiom bezpieczenstwa — ograniczenie dostepu

w strefe zgniotu mechanizmdw blatu, ograniczenie sity wyrzutu do niezbednego minimum itd.
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Nazwa Stanowiska:

Rezonans mechaniczny 2 — zespot Stanowisk (2.11)

Lokalizacja: ( Pomiedzy 2N-3.8 i 2N-3.7)

Tematyka:

Drgania, czestotliwos¢, amplituda, czestos¢ wtasna uktadu, rezonans.

Cele:

Umozliwienie Zwiedzajacym doswiadczalnego zapoznania sie ze zjawiskiem drgarn mechanicznych
ze szczegblnym uwzglednieniem zjawiska rezonansu mechanicznego oraz wykonanie pomiaréw

zwigzanych z tymi zjawiskami.

Odniesienia do podstawy programowej: Wymagane

Wymagane elementy:

Stanowisko gtéwne — rura z ruchoma masg na wiszacej sprezynie oraz system wymuszania drgan.

Stanowiska dodatkowe — wahadto magnetyczne, u-rurka, wahadta o réznych dtugosciach.

Stanowisko gtéwne zawiera przezroczystg rure (szklang lub z przezroczystego tworzywa
sztucznego) dtugosci ok. 1,5 m i srednicy ok. 10 - 15 cm. Wewnatrz rury podwieszony na sprezynie
ciezarek wykonany z silnego magnesu trwatego (np. neodymowego). Dookota rury nawiniete zwoje
przewodnika (np. lakierowany drut miedziany) w taki sposéb, aby pozostaty pomiedzy nimi
przeswity i obcigznik byt wcigz widoczny (doswietli¢ odpowiednio wnetrze rury). Przewody

powstatej w ten sposdb zwojnicy przytaczyé do zrédta zasilania prgdem przemiennym, z regulacja
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czestotliwosci i amplitudy dokonywang za pomocg duzych, wyraznych pokretet, oraz ze

wskaznikami biezgcych wartosci.

Od spodu cylindra zainstalowac¢ czujnik potozenia obcigznika, a w zawiesiu sprezyny czujnik sity.
Stanowisko wyposazy¢é w kamere wideo (specyfikacja w zatgczniku ,System zarzgdzania i obstugi
Interaktywnego Centrum Nauki i Techniki w todzi”) rejestrujacg jedynie cylinder i potozenie
obcigznika (na cylindrze, w polu ptaszczyzny ruchu ciezarka, nanie$¢ marker dtugosci do pdzniejszej

analizy wideo).

Stanowiska uzupetniajgce

Stanowiska majg (zainstalowane na postumentach odpowiednich rozmiaréw) umozliwic¢
Zwiedzajgcym wykonanie samodzielnego doswiadczania w zakresie obserwowania i wzbudzania

drgan rezonansowych, zainstalowane na postumentach odpowiednich rozmiaréw.

Proponowana tematyka:

- Wahadto magnetyczne (min. masa 50 kg), wykonane z materiatu ferromagnetycznego
(przynajmniej obudowane takim materiatem) oraz wokét mate magnesy trwate (minimum 5 sztuk)
zamocowane na cienkich lecz wytrzymatych linkach. Magnesy nalezy zawiesié¢ tak, ze nie upadajg
na podtoge a jednoczesnie umozliwiajg Zwiedzajgcym na delikatny rzut w strone wahadta.

Wahadto zabezpieczy¢ przed nadmiernymi wychyleniami oraz oddzieli¢ od Zwiedzajgcych barierka.

- U-rurka (o $rednicy min. 5 cm i wysokosci min. 0,8m) z kolorowg cieczg, wzbudzang do drgan
przez Zwiedzajgcych pompka powietrzng przytagczong do jednego z ramion rurki. Uktad zbudowac

tak, aby nie byto mozliwe przelanie sie ptynu przez gérne konce rurki.

- Rama np. w ksztatcie litery ,,Y” (wysoko$¢ min, 3m, szerokosci min. 1m) z zawieszonymi pomiedzy

ramionami wahadtami o réznych dtugosciach (min. 3 szt.).

Sposob funkcjonowania:

Stanowisko gtéwne.
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Zwiedzajgcy ma mozliwosc regulacji czestotliwosci i amplitudy napiecia przytgczonego do zwojnicy.
Efektem bedzie wprowadzenie ciezarka w drgania. Regulujgc parametry zasilania Zwiedzajacy beda
mogli doprowadzi¢ uktad az do osiggniecia stanu rezonansu, widocznego przez znaczny wzrost

amplitudy drgan uktadu.

Ograniczy¢ parametry pradu oraz dobraé dtugos¢ i wspdtczynnik sprezystosci sprezyny i mase

obcigznika tak, aby maksymalnie powstajgce drgania nie zagrazaty trwatosci uktadu.

Zwiedzajgcy bardziej zainteresowani tematem (w szczegdlnosci grupy szkolne i np. kota naukowe)
mogg dokonac pomiaréw na Stanowisku. Po zalogowaniu dokona¢ nalezy wyboru opcji ,Wykonaj
pomiary” i po prezentacji zawierajgcej wyttumaczenie, na czym bedg one polegaty, wigczy¢ mozna
1 minutowy okres rejestracji danych (nalezy zapewnié¢ mozliwos¢ zmiany czasu pomiaru
Personelowi CNiT). Dane (potozenia, napiecie, czestotliwosc¢ i sita oraz plik wideo) zapisywane s3

na serwerze i dostepne Zwiedzajgcym po zalogowaniu poprzez internet, do dalszych analiz.

Stanowiska dodatkowe:

Wahadto magnetyczne

Zwiedzajgcy maja mozliwosé rzucenia magnesem w strone wahadta tak, ze magnes zostanie
przyciggniety i przyczepi sie do wahadta, umozliwiajagc im podjecie préby rozbujania wahadta
poprzez delikatne pociggniecia za sznurki w rytmie czestosci witasnej uktadu. Przy silnych

pociggnieciach — magnesy powinny odrywac sie od wahadta.

U-rurka

Zwiedzajgcy muszg mie¢ mozliwos¢ dostrzezenia, ze poprzez delikatne pobudzanie do drgan cieczy
wewnatrz rurki o ksztatcie litery U (np. za pomocg odpowiedniej pompki), s3 w stanie wzbudzi¢

drgania o duzej amplitudzie.

Wahadta

Zwiedzajgcy majg mie¢ mozliwos¢ wzbudzenia drgan wahadet poprzez lekkie, rytmiczne

popychanie ramy nosnej. Wazne jest aby zaobserwowac byto mozna, ze zmiana czestotliwosci
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pobudzania przez Zwiedzajacych powoduje pobudzenie do drgan kolejnych wahadet, o innych

dtugosciach (czyli czestosciach witasnych).

Opomiarowanie

Opomiarowanie wymagane jest w ramach Stanowiska gtéwnego:

e Pomiar potozenia obcigzenia w czasie za pomocg czujnika ulokowanego wewnatrz cylindra

(pod obcigznikiem), z czestotliwoscig probkowania min. 20 Hz.

e Pomiar sity reakcji na zawiesiu sprezyny z czestotliwoscig préobkowania min. 20 Hz.

e Niepewnos$¢ pomiardw mniejsza niz 5 %

e Wskazniki przy ukfadzie regulacji (czestotliwo$s¢ w Hz — rozdzielczos¢ 0,01 Hz, amplituda

napiecia w V — rozdzielczo$¢ min. 1/100 napiecia maksymalnego)

e Kamera rejestruje sekwencje filmowe synchronicznie z zapisem danych doswiadczalnych.
W polu widzenia kamery znajdujg sie wskazniki amplitudy i czestotliwosci wzbudzajgcego

uktad pradu.

Wytyczne dla multimediow:

Kiosk multimedialny zawiera materiaty edukacyjne (oraz stanowi interfejs uzytkownika
umozliwiajgcy rejestracje parametréw doswiadczalnych oraz sekwencji wideo (parametry pliku jak

we wstepie).

Inne wymagania: brak;
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ZADANIE 3

Instrukcja korzystania ze szczegétowego opisu

Nazwa Stanowiska:

W tym miejscu znajduje sie nazwa Stanowiska oraz jego numer

Lokalizacja:

Ta pozycja okresla lokalizacje Stanowiska

Stan istniejacy:

W tym miejscu okreslony jest stan istniejgcych elementow Stanowiska i zakres ich integracji

z pracami Wykonawcy

Tematyka:

temat podejmowany przez Stanowisko

Cele:

okreslenie celow, jakie ma Stanowisko — do czego ma zacheci¢ Zwiedzajgcych, z czym ich zapoznad, co

ima umozliwiaé Zwiedzajgcym;

Wymagane elementy:
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wymienione sq tutaj elementy, jakie musi dane Stanowisko posiadac wraz z ich wymiarami, funkcjami

i zaleznosciami oraz wytyczne co do parametrow technicznych wymaganego sprzetu;

Sposob funkcjonowania:

opis wyglgdu i sposobu funkcjonowania Stanowiska, z uwzglednieniem zakresu i formy oczekiwanej

interakcji;

Wytyczne dla multimedidw:

ta sekcja zawiera informacje dotyczqce wytycznych do scenariuszy multimediow, zawartych jako
tresci Stanowisk. Nie znajdqg sie tutaj opisy oprogramowania dla Stanowisk informacyjnych
i kasowych — tych opiséw nalezy szukac przy opisie systemow zarzgdzania. W tej sekcji znajdujq sie
tylko wytyczne dla filmow, animacji, gier i prezentacji — nie znajdg sie tutaj informacje dotyczgce)
tekstu i zdje¢ pokazywanych na Stanowiskach — tych informacji nalezy szuka¢ w sekcji ,Sposob

funkcjonowania”;

Opomiarowanie:

Czesc Stanowisk bedzie musiata byc¢ przystosowana do zbierania danych dotyczqcych wykonywanych
na nich czynnosci — w celach statystycznych oraz w celu wykorzystania tych danych przez
Zwiedzajgcych podczas korzystania z instalacji i poZniej (np. w szkole). Dostep do wykonywanid|
doswiadczenia, pomiaréw i danych doswiadczalnych z danego Stanowiska ma by¢ mozliwy z poziomu
odpowiedniego kiosku multimedialnego. Zwiedzajgcy majq dostep do szczegdtowych danych tylko Z
wtasnych eksperymentéw. Zwiedzajgcy muszq mie¢ mozliwos¢ zapoznania sie z danymi (zaktadka w|
kiosku multimedialnym), analizy ich (oddzielna zaktadka zawierajgca wyniki, rownania, obliczenia,
itp.) oraz zapisania ich na swoim indywidualnym koncie w systemie informatycznym. Dane te to|
nagrania wideo i audio oraz, wyniki pomiaréw wielkosci fizycznych itp. Jesli Zwiedzajgcy wyrazi takg

che¢ (opcja dostepna przy zakupie biletu, bqgdZz przy wyjsciu z CNiT) to spersonalizowane dane|
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dotyczqce wizyty w CNIiT majg zostac zgromadzone i przekazane Zwiedzajgcemu drogq elektroniczng|

— system musi przewidywac takq mozliwosé.
W tym podpunkcie zawarte sq informacje dotyczqce tego czy dana instalacja jest opomiarowana,
a jesli tak, to w jaki sposob. Wszystkie dane niewrazliwe (np. pomiary wielkosci fizycznych) majq byc
gromadzone w bazie danych CNiT niezaleznie od zyczenia Zwiedzajgcego. Majq by¢ one zbierane w,
dwoch trybach — dla danego Stanowiska oraz dla catej wizyty danej osoby w CNiIT. Elementem
zamdwienia bedzie stworzenie przez Wykonawce bazy danych wyposazonej
w odpowiednie instrumenty do badan statystycznych. Szczegétowe wymagania dotyczgce bazy|
danych zostanq zaprezentowane w zatgczniku ,,System zarzgdzania i obstugi Interaktywnego Centrum|

Nauki i Techniki w todzi”;

Inne wymagania:

W tym podpunkcie opisane zostang wszystkie elementy i zagadnienia, ktore nie mieszczq sie

w pozostatych podpunktach;

Wytyczne ogdlne:

Wykonawcy zostanie udostepnionych 6 wypustdw kablowych w celu zasilania stanowisk. Od decyzji
Wykonawcy bedzie zaleze¢, czy z nich skorzysta. W przypadku, gdy Wykonawca nie skorzysta z tych
wypustow ma obowigzek zamontowaé w tym miejscu floorbox celem schowania instalacji.

Nazwa stanowiska:

2.4.1 Machina mechaniczna - zegar

Lokalizacja:
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Pomieszczenie 2N-3.8

Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyiszym pomieszczeniu.

Stanowisko powinno zosta¢ zlokalizowane w potudniowej czesci pomieszczenia (tam, gdzie s3

elementy zaznaczone dymkami), doktadna lokalizacja do ustalenia na etapie wykonawczym:

Stan istniejacy:

Brak istniejgcych elementéw stanowiska

Tematyka:

mechanizm zegarowy, wahadto fizyczne, mechanizm wychwytu

Cele:

Instytucja wspblprowadzona przez Miasto kddz ul. Targowa 1/3  t:42 600 6100
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umozliwienie Zwiedzajgcym poznania zasady dziatania mechanizmu zegarowego, mechanizmu

wychwytu oraz stania sie wahadtem

Wymagane elementy:

Duzych rozmiaréw (min. 3 m wysokosci) wahadto na ktére moze wejs¢ uzytkownik. Ponad wahadtem
duzy (Srednica zebatki w mechanizmie min. 35 cm) wyraznie widoczny i o$wietlony mechanizm
wychwytu. Mechanizm ten musi by¢é potgczony z mechanizmem zegarowym sterujgcym
wskazéwkami: sekundowg, minutowg i godzinowg na tarczy zegarowej o Srednicy minimum 1 m.
Caty mechanizm powinien by¢ wykonany z mosigdzu badZz innego wytrzymatego materiatu
o podobnym wygladzie. Energia do mechanizmu zegarowego powinna by¢ dostarczana poprzez

wejscie Zwiedzajgcego do kosza (jednego z dwdch) — petnigcego funkcje obcigznika.

Sposéb funkcjonowania:

Do dziatania Stanowiska potrzebna jest interakcja dwdch Zwiedzajgcych. Pierwszy Zwiedzajgcy
wchodzi na wahadto (na etapie projektowym zostanie podjeta decyzja czy na nim stoi czy siedzi)
i wprowadza je w ruch wahadtowy. Wahadto powinno by¢ tak zaprojektowane, aby ani uzytkownik,
ani osoby postronne nie mogty zosta¢ przez nie w zaden sposdb zranione ani zmiazdzone. Kazde
wahniecie powinno spowodowac przesuniecie sie wskazowki sekundowej na tarczy zegara
o kat 6 stopni. Drugi Zwiedzajgcy wchodzi do jednego z koszy (tego ktéry jest aktualnie wyzej)
i obcigzajgce go wprawia w ruch koto wychwytowe, ktdrego tempo obrotu jest jednak ograniczane
przez czestotliwos¢ drgan wahadta. Zwiedzajacy obserwujg ruch wskazéwek zegara, ktéry powinien

co do zasady odpowiadaé ruchowi wskazéwek w prawdziwym zegarze.

Wytyczne dla multimediow:

brak
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Opomiarowanie:

brak

Inne wymagania:

Brak

Nazwa stanowiska:

2.4.2 Machina mechaniczna - przektadnia

Lokalizacja:

Pomieszczenie 2N-3.8

Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyzszym pomieszczeniu.
Stanowisko powinno zosta¢ zlokalizowane w potudniowej czesci pomieszczenia (tam, gdzie sg

elementy zaznaczone dymkami), doktadna lokalizacja do ustalenia na etapie wykonawczym:
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Stan istniejacy:

Brak istniejacych elementédw Stanowiska

Tematyka:

przektadnia zebata, dzielenie mechaniczne, mnozenie mechaniczne

Cele:

zapoznanie Zwiedzajacych z zasadg dziatania przektadni mechanicznej

Wymagane elementy:

Cze$¢ dzielgca: uktad przektadni zebatych uruchamiany za pomocag niewielkiej korby (Srednica

max. 20 cm), sktadajacy sie z przynajmniej dwudziestu stopni, z ktérych kazdy dokonuje podziatu
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ruchu obrotowego przez dwa. Na kazdym stopniu jest zamontowany mechaniczny licznik liczby

wykonanych obrotéw. Kazdy licznik powinien sktadac sie z przynajmniej 10 cyfr.

Cze$s¢ mnozaca: uktad przektadni zebatych uruchamiany za pomocg duzej korby (Srednica
min. 80 cm), sktadajgcy sie z przynajmniej sze$ciu stopni, z ktérych kazdy dokonuje powielenia ruchu
obrotowego przez dwa. Na kazdym stopniu jest zamontowany cyfrowy licznik, sktadajacy sie z
wyswietlaczy segmentowych, pokazujacy liczbe wykonanych obrotéw. Kazdy licznik powinien skfadaé
sie z przynajmniej 10 cyfr i posiada¢ wbudowang pamie¢ tak, aby po wyfaczeniu zasilania nie
nastepowato jego zerowanie. Korba powinna by¢ tak skonstruowana, aby niemozliwe byto

wprowadzenie jej w ruch szybszy niz jeden obrét na 4 sekundy.

Wszystkie zebatki muszg mieé srednice min. 15 cm i by¢ widoczne dla zwiedzajacych, a caty ukfad

powinien znajdowac sie w przezroczystej, o$wietlonej obudowie.

Sposoéb funkcjonowania:

Cze$¢ dzielaca: zwiedzajgcy kreci korbka, kazdy jej obrét przektada sie na pdt obrotu na pierwszym
stopniu zebatek, na % obrotu na drugim, na 1/8 na trzecim, itd. Liczniki wskazujg, ile obrotéw zostato

wykonanych od poczatku dziatania Stanowiska (nie posiadaja mozliwosci restartowania).

Czes¢ mnozgca: Zwiedzajacy kreci korba, kazdy jej obrét przektada sie na dwa obroty na pierwszym
stopniu zebatek, cztery na drugim, osiem na trzecim, itd. Liczniki wskazujg, ile obrotéw zostato

wykonanych od poczatku dziatania Stanowiska (nie posiadaja mozliwosci restartowania).

Wytyczne dla multimediow:

brak

Opomiarowanie:

brak
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Inne wymagania:

brak

Nazwa stanowiska:

2.4.3 Machina mechaniczna - drezyna

Lokalizacja:

Pomieszczenie 2N-3.8

Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyiszym pomieszczeniu.
Stanowisko powinno zosta¢ zlokalizowane w potudniowej czesci pomieszczenia (tam, gdzie s3

elementy zaznaczone dymkami), doktadna lokalizacja do ustalenia na etapie wykonawczym:
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Stan istniejacy:

Brak istniejacych elementédw Stanowiska

Tematyka:

drezyna reczna, przektadnia

Cele:

Ukazanie Zwiedzajgcym dziatania drezyny recznej

Wymagane elementy:

W petni funkcjonujaca drezyna reczna (typu ,pompa”) dla dwdch oséb, stojgca na ndzkach w taki

sposéb, aby byta zawieszona nieruchomo na minimalnej wysokos$ci, nad stalowymi torami
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o rozstawie 750 mm. Kota muszg jednak pozosta¢ ruchome i by¢ napedzane przez Zwiedzajacych.
Wat, na ktérym sg zamontowane kota, musi by¢ potgczony, widocznym dla Zwiedzajgcych,
mechanizmem tancuchowo zebatym ze scenografig Dzikiego Zachodu. Obok drezyny scenografia
w postaci ptdtna, z nadrukowanym zapetlajgcym sie krajobrazem. Ptétno powinno sie przewijac
na dwdch zamontowanych pionowo walcach. Nalezy zastosowal takie rozwigzanie,

ktore zminimalizuje ryzyko zsuniecia sie ptétna z walcéw (np. pasy zebate na krawedziach).

Sposob funkcjonowania:

Jeden badz dwdch Zwiedzajgcych, za pomoca dzwigni, napedzajg ,jadacy” drezyne. Ruch dzwigni jest
sprzezony z ruchem krajobrazu za Zwiedzajgcym, sprawiajgc wrazenie, ze Zwiedzajacy porusza sie

wzgledem krajobrazu.

Wytyczne dla multimediow:

brak

Opomiarowanie:

brak

Inne wymagania:

brak

Nazwa stanowiska:

2.4.4 Machina mechaniczna - zebatkowa uktadanka
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Lokalizacja:

Pomieszczenie 2N-3.8

Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyiszym pomieszczeniu.

Stanowisko powinno zostaé zlokalizowane w potudniowej czesci pomieszczenia (tam, gdzie sg

elementy zaznaczone dymkami), doktadna lokalizacja do ustalenia na etapie wykonawczym:

Stan istniejacy:

Brak istniejacych elementéw stanowiska

Tematyka:

przektadnie mechaniczne
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Cele:

zapoznanie Zwiedzajgcych z zagadnieniem przenoszenia ruchu za pomoca két zebatych i paséw

Wymagane elementy:

Minimum 15 rdznej wielkosci két zebatych, wzajemnie do siebie pasujgcych, w minimum czterech
rozmiarach. Dodatkowo, dwa kota zamontowane na state — jedno z gatkg umozliwiajaca krecenie nim,
a drugie - uruchamiajgce ,bonus” — urzadzenie mechaniczne, ktérego napedzenie jest celem
doswiadczenia. Minimum 6 rdzinej dtugosci pasow klinowych i 10 kot pasowych.
Minimum 6 kéf, umozliwiajgcych potaczenie ze sobg kot zebatych z pasem klinowym.
Stét z mozliwoscig zamontowania w réznej konfiguracji kot zebatych i két pasowych. Wymiary stotu
minimum 1,2 x 2 metry. Zebatki musza byé wykonane z miekkiego materiatu — tak aby uniemozliwic¢

poranienie sie Zwiedzajgcego, w przypadku wtozenia palcdw pomiedzy zeby.

Sposéb funkcjonowania:

Zadaniem Zwiedzajgcego jest takie utozenie elementéw przektadni, aby napedzi¢ urzadzenie bedace
»,bonusem”. Stanowisko powinno byc¢ tak zaprojektowane, aby zadanie byto wykonywalne na wiele
réoznych sposobéw. Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu przynajmniej 10 rdznych

sposobdw na jakie mozna wykonac zadanie.

Wytyczne dla multimediow:

brak

Opomiarowanie:
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brak

Inne wymagania:

brak

Nazwa stanowiska:

2.4.5 Machina mechaniczna - labirynt szalonego mechanika

Lokalizacja:

Pomieszczenie 2N-3.8

Ponizej znajduje sie wycinek oryginalnego floorplanu Ekspozycji w powyiszym pomieszczeniu.
Stanowisko powinno zostaé zlokalizowane w potudniowej czesci pomieszczenia (tam, gdzie sa

elementy zaznaczone dymkami), doktadna lokalizacja do ustalenia na etapie wykonawczym:
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Stan istniejacy:

Brak istniejacych elementédw Stanowiska

Tematyka:

Réznorodne elementy mechaniczne

Cele:

Zapoznanie Zwiedzajacych z rdézinorodnoscia elementéw mechanicznych. Stanowisko ma by¢

wyrdzniajgcym sie elementem Ekspozycji — duzym i wyjatkowo atrakcyjnym dla Zwiedzajgcych.

Wymagane elementy:

Pionowa powierzchnia o wymiarach minimum 140 x 300 cm (wysokos$¢ x szeroko$é), zamontowana
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na ndzkach badz scianie, na niej zamontowane przynajmniej nastepujgce elementy:

1. Element losowy (min. 1 szt.) — kierujgcy kulke na losowg trase — do ustalenia na etapie
wykonawczym.
2. Blokada (min. 4 szt.) — blokada na trasie kulki — Zwiedzajacy musi przekrecic¢ korbe, aby kulka

poleciata dalej, po przejsciu kulki przez element blokada automatycznie wraca do pozycji zamknietej.

3. Zwrotnica (min. 3 szt.) — kulka zatrzymuje sie przed zwrotnicg i dopiero po wyborze przez

Zwiedzajgcego trasy trafia na tg trase.

4. Winda kubetkowa (min. 3 szt.) — rozpiety pionowo miedzy dwoma rolkami pas z kubetkami —

do kubetka wpada kulka i jest przez Zwiedzajgcego krecgcego korbg przenoszona w gére.

5. Mtotek (min. 1 szt.) — zamontowany na osi przechodzacej przez trzonek — kulka aby pokonac
przeszkode musi zostaé przezen uderzona — w tym celu zwiedzajgcy odchyla (za pomoca

odpowiedniego uchwytu) mtotek i go puszcza.

6. Przesuwnik (min. 3 szt.) — blok z otworem na wylot — kulka wlatuje od goéry do otworu,
nastepnie zwiedzajgcy musi (uzywajac korby) przesung¢ blok w poziomie, aby kulka przejechata nad

otwdr umozliwiajacy jej dalsze toczenie sie.

7. Ttok (min. 2 szt.) — ttok zamontowany na sprezynie — aby kulka pokonata przeszkode musi by¢

uderzona przez ttok, uderzenie nastepuje po naciggnieciu przez Zwiedzajgcego sprezyny

8. tyzka (min. 3 szt.) —kulka wpada na dopasowang do niej (zamontowang na osi przechodzacej
przez uchwyt) tyzke, nastepnie zwiedzajgcy za pomocy korby przechyla tyzke przenoszac kulke na

wyzej potozony odcinek trasy. Po uzyciu tyzka wraca do pierwotnej pozycji

9. Serpentyna z przeszkodami (min. 1 szt.) — rura o ksztatcie roztozonej na ptaszczyznie
serpentyny oraz blok przechodzacy przez rure za zakretami (uktad powinien by¢ taki: poczatek
serpentyny, blok, zakret, blok, zakret, blok itd...). Gdy kulka dotoczy sie do bloku Zwiedzajgcy musi go
przesungc¢ za pomoca np. korby, aby udroznic przelot — takie dziatanie musi byé wykonane po kazdym

zakrecie.
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10. Skocznia (min. 1 szt.) — rozpedzona kulka jest wyrzucana ze ,skoczni”. Jesli trafi do leja toczy
sie dtugi odcinek bez przeszkéd, jesli nie — trafia od razu na kolejne przeszkody. Zwiedzajacy ma

mozliwos$é ustalenia dtugosci ,rozbiegu” na ,,skoczni”.

11. Winda ttokowa (min. 3 szt.) — kulka trafia na ttok umieszczony w pionowej rurze —

Zwiedzajgcy za pomocg korby przesuwa ttok, tak aby przenies¢ kulke do potozonego wyzej wylotu.

12. Rura (min. 2 szt.) — po wpadnieciu w rure kulka w niej znika i wylatuje w innej czesci labiryntu.

Stanowisko powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto mozliwe zablokowanie sie kulki. Po przejsciu

catego labiryntu kulka musi mie¢ mozliwos¢ powrotu do punktu poczgtkowego.

Do Stanowiska nalezy dostarczy¢ zapas réznokolorowych kulek. Stanowisko powinno by¢
skonstruowane w taki sposéb aby kulka byta caty czas widoczna (z wytgczeniem punktu 12.). Nalezy
uwzgledni¢ wewnetrzne oswietlenie labiryntu. Dostep do wszystkich elementdw interakcji powinien

by¢ mozliwy z wysokos$ci max. 140 cm.

Sposéb funkcjonowania:

Zadaniem Zwiedzajacego jest przeprowadzenie kulki przez labirynt. Labirynt powinien byé tak
skonstruowany, aby mozliwych byto wiele drég przejscia kulki oraz korzystanie ze Stanowiska przez
minimum dwéch Zwiedzajacych jednoczesnie (przy czym kazdy z przeprowadza przez labirynt wtasng
kulke). Do przejscia labiryntu nie jest konieczne skorzystanie ze wszystkich elementdw.

Kulki poruszajg sie w obiegu zamknietym, a caty labirynt znajduje sie za przezroczystg obudowsa.

Wytyczne dla multimediow:

brak

Opomiarowanie:
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brak

Inne wymagania:

brak
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