Zatacznik nr 1
Modyfikacja z dnia 09.02.2018 r.

Dostawa, montaz i uruchomienie
Systemu Nagtosnienia Strefowego dla
przestrzeni Jeziora Pamieci
i przestrzeni nad Planetarium
w ,,EC1 t6dz - Miasto Kultury” w todzi

Opis Przedmiotu Zamowienia
OPZ

C _C_/l .EC1tODZ - MIASTO KULTURY” W tODZI
2 1 Instytucja wspbiprowadzona przez Miasto kodz ul. Targowa 1/3 422335055 REGON:100522238 W-WW.EC1|0dZ.p|
£ODZ oraz Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego 90 - 022 k6dz  £:422335058 NIP: 725 197 27 44  biuro@ecllodzpl

Fundusze ﬂmiﬁ;ﬁtm Unia Europejska
Europejskie Dzied Y Europejski Fundusz

i zictwa . .
Infrastruktura i Srodowisko Narodowegos Rozwoju Regionalnego




Stownik — definicje

Jezioro Pamieci — przestrzen wejscia do budynku N, znajdujgca na poziomie 0, o wysokosci
dwdch kondygnacji. Uzytkowo jako strefa wejsciowa do Hali Maszyn.

Planetarium —przestrzen wejscia do budynku N, znajdujgca na poziomie 0, o wysokosci dwdch
kondygnacji. Uzytkowo jako strefa wejsciowa do Planetarium i Hali Maszyn.

Przestrzenie Jeziora Pamieci i Planetarium zlokalizowane sg w budynkach EC1 Wschdd
potozonych w todzi przy ul. Targowej 1/3

System Centralny— zestaw urzadzen umieszczonych w pomieszczeniu serwerowni PPD na
poziomie +4.5, znajdujacej sie na styku budynkow wschodu (N i S), zarzadzajgcy systemem
nagtosnienia (przewodowo i bezprzewodowo) oraz integrujgcy wszystkie systemy uzyte w
instalacji Systemu Nagfosnienia Strefowego oraz sieci DANTE audio.

System Gtlos$nikowy— zestaw gtosnikdw znajdujacy sie w wybranych punktach przestrzeni,
odtwarzajgcy dzwiek w powietrzu.

System Sterowania — zestaw urzgdzen pozwalajgcych na przewodowe i bezprzewodowe
sterowanie catym Systemem Nagtosnienia Strefowego.

System Nagtosnienia Strefowego — system zawierajgcy wszystkie urzadzenia przetwarzajgce
dzwiek wraz z siecig potgczen pomiedzy nimi.

W sktad takiego systemu wchodzg urzadzenia odbierajgce dzwiek z powietrza (mikrofony),
urzadzenia odtwarzajgce (odtwarzacze HD, SD, CD, Sie¢ Internetowa), urzadzenia
przetwarzajace (odbiorniki, przetworniki analogowo-cyfrowe, procesory diwieku,
wzmacniacze), urzgdzenia odtwarzajace dzwiek (gtosniki) oraz okablowanie pozwalajace na
wspotdziatanie urzgdzen w cyfrowej sieci audio.

Prace montazowe - wykonanie okablowania wraz z zabezpieczeniami zgodnymi z normami;
wieloarkuszowg PN-IEC 60364 oraz PN HD 60364 i PN-HD 308 S2:2007 lub réwnowaznymi,
przytgczami niezbednymi do pracy systemu, zainstalowanie sprzetu Systemu Centralnego,
konfiguracja i strojenie Systemu Gtosnikowego, konfiguracja sieci DANTE oraz uruchomienie
Systemu Sterowania.

1. Wstep

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie oraz wystrojenie Systemu
Nagtosnienia Strefowego w przestrzeniach Jeziora Pamieci i przestrzeni Planetarium
znajdujgcych sie na poziomie 0 w budynku EC1 Wschdd, Budynek N wraz z systemem
sterowania z serwerowni PPD znajdujgcej sie w budynku N na poziomie +4.5 oraz
przeprowadzenie instruktazu dla pracownikéw w zakresie przedstawionym w OPZ. Urzadzenia
majg by¢ rozlokowane wedtug zatagczonego projektu, stanowigcego zatgcznik nr 1 do OPZ
(ogdlny schemat urzgdzen umieszczonych w przestrzeniach).

Ogdélnym zatozeniem jest, ze Wykonawca, biorgc pod uwage biezgcy stan pomieszczen
znajdujgcych sie w EC1 Wschdd, ma dostarczy¢ cato$¢ niezbednego wyposazenia, wykonac
instalacje systemu oraz wszelkie prace adaptacyjne zwigzane z uruchomieniem w petni
funkcjonalnego Systemu Nagtosnienia Strefowego.
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Wykonawca po wykonaniu prac ma obowigzek dostarczy¢:

e projekt powykonawczy w postaci rysunkéw (schematéw), przedstawiajgcy
rozmieszczenie dostarczonych urzadzen wraz z podtgczeniami

e symulacje na podstawie ktdrej wybrano miejsca zainstalowania gtosnikow

e potwierdzenie wykonania prac montazowych zgodnie z normami (wieloarkuszowa
PN-IEC 60364 oraz PN HD 60364 i PN-HD 308 S2:2007 lub réwnowaznymi) i
obowigzujgcymi przepisami w zakresie instalacji niskonapieciowych

e instrukcje obstugi systemu, w formie elektronicznej i papierowej, zawierajgca opis
wszystkich funkcjonalnosci sterowania Systemem Nagtosnienia Strefowego

Zainstalowane wyposazenie musi spetnia¢ wszystkie wymagania opisane w niniejszym OPZ.
Catos$¢ dostarczanego sprzetu musi by¢é nowa, nieuzywana we wczes$niejszych projektach.
Zamawiajgcy nie dopuszcza dostaw sprzetu refabrykowanego tzn. odnawianego.

Prace adaptacyjne beda uwzgledniaty wykonanie (niezbednych do pracy systemu) potaczen,
zainstalowanie sprzetu, instalacje Systemu Centralnego, strojenie oraz integracje systemu
sterowania z systemem SSP i DSO.

UWAGA !

W zwigzku z trwajgcg w przestrzeni Hali Maszyn wystawg ,LEONARDO DA VINCI-Energia
Umystu” oraz pracg Planetarium, Zamawiajgcy okresla mozliwo$é wykonywania prac
instalacyjnych TYLKO w poniedziatki (dzien techniczny wystawy oraz Planetarium) oraz po
zakoniczeniu czasu dla zwiedzajgcych (wtorek-pigtek poza godzinami 9:00-19:00, sobota —
niedziela poza godzinami 10:00-20:00).

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ kompletnos¢ dostawy o elementy nie wymienione
w OPZ, a niezbedne do zapewnienia petnej funkcjonalnosci, poprawnosci i bezpieczenstwa
dziatania oferowanego systemu, jesli wymagane jest to polskim prawem i obowigzujacymi
przepisami w zakresie instalacji niskonapieciowych oraz jesli Wykonawca uzna to za
konieczne.

2. Wykaz gtéwnych urzadzen stanowigcych przedmiot dostawy:

1) Odtwarzacz audio typ | — 2 szt.

2) Odtwarzacz audio typ Il — 1szt.

3) Procesor dzwieku — 1 kpl.

4) Procesor sterujacy - 1 kpl.

5) Switch typ | —1 szt.

6) Switch typ Il -2 szt.

7) Router WiFi—1 szt.

8) UPS -1 szt.

9) Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych — 3 szt.
10) Nadajniki bezprzewodowe
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Nadajnik do reki z wktadkg dynamiczng — 6 szt.
Nadajnik do paska — 2 szt.
Mikrofon nagtowny — 2 szt.
Nadajnik z mikrofonem na gesiej szyjce — 4 kpl.
2 kanatowa tadowarka sieciowa — 2 szt.
f. tadowarka do nadajnikdw mikrofondéw na gesiej szyjce — 6 szt.
11) Aktywna kolumna gtosnikowa wraz z akcesoriami — 7 kpl.
12) Przetwornik sygnatu DANTE-audio typ | — 9 szt.
13) Przetwornik sygnatu DANTE-audio typ Il — 2 szt.
14) Przetwornik sygnatu DANTE-audio typ Il — 2 szt.
15) Urzadzenie komutujace dzwiek DANTE-audio — 1 szt.
16) Oprogramowanie zarzgdzajgce dostepem do sieci DANTE audio — 1 szt.
17) Komputer przenosny do sterowania systemem i rejestracji audio — 1 kpl.
18) Tablet stanowiskowy + stacje dokujgce—4 kpl.
19) Tablet techniczny + obudowa ,,pancerna” — 1 kpl.

©ao o

3. Wykaz dodatkowych elementéw stanowigcych przedmiot dostawy:

1) Muzyka bez optat licencyjnych — 1 kpl.
2) Abonament radia bez licencji — 1 kpl.

Powyzszy wykaz dotyczy gtéwnych urzadzen i elementdw. Szczegdtowe rozwigzania
techniczne oraz dodatkowe urzadzenia i akcesoria przedstawia dalsza cze$é¢ OPZ.

UWAGA

Przestrzen Jeziora Pamieci oraz Planetarium, moze petni¢ funkcje jednej duzej strefy, bgdz tez
zosta¢ podzielona na dwie czesci funkcjonalne, przedzielone roletg PPOZ. Na dofgczonym do
OPZ rysunku, stanowigcym zatgcznik nr 2 do niniejszego OPZ (ogdlny schemat ukfadu stref
nagfosnienia), przedstawiono graficzne rozmieszczenie przestrzenne podziatu stref
nagfosnienia.

Szczegbétowe ustalenia miejsc zainstalowania sprzetu oraz planowanych potgczen bedg
przedmiotem ustalen pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg przed rozpoczeciem prac.
Ustalenia pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajagcym beda potwierdzone odpowiednim
protokotem, na podstawie ktdérego zostang wykonane wszystkie prace.

4. Szczegétowe rozwigzania techniczne:

4.1. SYSTEM GLOSNIKOWY
Catosc¢ systemu emisji sygnatéw audio powinna obejmowac przestrzenie Jeziora Pamieci oraz
Planetarium razem i oddzielnie. Ze wzgledu na mozliwos¢ przedzielenia przestrzeni za pomocg
bramy pozarowej na dwie czesci lub inng aranzacje kazdej z ww. przestrzeni, Zamawiajacy
oczekuje zainstalowania systemu siedmiu aktywnych kolumn gtosnikowych w wyznaczonych
miejscach (4 w przestrzeni Jeziora Pamieci i 3 w przestrzeni Planetarium) i potgczonych do
systemu centralnego poprzez cyfrowg sie¢ DANTE. Takie potaczenie ma zapewnié petng
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konfigurowalnos¢ przesytu sygnatéw z systemu centralnego do odbiornikow, mozliwosé
podtagczenia sygnatéw wejsciowych w dowolnym miejscu sieci oraz sterowanie urzagdzeniami
wtaczonymi w siec.

Kazda kolumna musi byé potraktowana jako osobna strefa nagtosnienia z mozliwoscia
grupowania w wieksze strefy. Ze wzgledu na duzg wysokos¢ nagtasnianych pomieszczen oraz
trudne warunki akustyczne (duzy czas pogtosu i nadmierna ilos¢ odbi¢, zwigzane z
wykoriczeniem $cian oraz podtég materiatami wysoce odbijajgcymi dzwiek), kolumny musza
posiada¢ mozliwos¢ cyfrowego sterowania wigzkg akustyczng tak, aby zapewni¢ dobrg
zrozumiatos¢ mowy i czytelnos¢ muzyki.

Kazda kolumna musi zapewnia¢ petne i rbwnomierne pokrycie dzwiekiem wybranej strefy.

Dla kazdej kolumny z osobna nalezy dostarczy¢ oraz zamontowa¢ mikrofon pomiarowy hatasu
otoczenia. Pomiar ma zapewnic¢ zautomatyzowanie procesu dodatkowej regulacji gtosnosci
kazdej strefy (zmiana gtosnosci ponad szum otoczenia). Moze on by¢ realizowany z systemu
centralnego sterowania lub jako rozwigzanie dedykowane dla kazdej kolumny.

Wysokos¢ zawieszenia kolumn oraz ich konkretne rozmieszczenie bedzie wynikato
bezposrednio z konstrukcji kolumn oraz symulacji wykonanej na potrzeby ww. systemu.
Obudowy kolumn muszg mie¢ mozliwo$¢ malowania na dowolny kolor bez zmiany ich
parametréw akustycznych.

Za kolumnami gtosnikowymi nalezy ukry¢ przetworniki DANTE — Analog audio,
doprowadzajgce dzwiek do kolumn. Pod zawieszonymi kolumnami nalezy umozliwié¢ dostep
do sieci DANTE Audio w formie gniazda typu XLRnet.

4.2. SYSTEM CENTRALNY
W sktad systemu centralnego wchodzg urzgdzenia odtwarzajgce, zarzgdzajgce/sterujgce oraz
urzadzenia sieciowe.
W pomieszczeniu Posredniego Punktu Dostepowego, znajdujagcym sie w budynku N, na
poziomie +4.5 istnieje infrastruktura serwerowni IT. Do zainstalowania sprzetu Zamawiajgcy
przewidziat wolng przestrzen na szafe rack o wysokosci do 2 metréw. Wykonawca dostarczy
szafe rack i wyposazy w dostarczone urzadzenia, listwy zasilajgce, UPS oraz Patch panele
niezbedne do uporzadkowania okablowania z wykonanej instalacji.
Caty system bedzie podfgczony do dostarczonego switcha typ I. Po uruchomieniu domeny
zabezpieczajgcej niepowotany dostep do sieci DANTE, Switch nalezy podiaczy¢ do istniejgcej
w przestrzeniach sieci WiFi oraz Ethernet.

1) ODTWARZACZE
Nalezy zainstalowa¢ urzadzenia odtwarzajgce dzwiek, podtgczone do procesora
(cyfrowym sygnatem DANTE audio), zapewniajgcego odpowiednie krosowanie
sygnatéw do wybranych stref i wyjsé. Urzadzenia te muszg zapewni¢ mozliwosc
ciggtego odtwarzania muzyki, reklam, jingli itp. Nalezy potgczyé i zaprogramowac
system sterowania procesem odtwarzania i zatrzymywania poprzez sterowniki
(tablety) umieszczone w strefach nagtosnienia, potaczone bezprzewodowo
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2)

3)

(korzystajac z istniejgcej sieci WiFi) z systemem centralnym. Komputer podtgczony do
sieci musi pozwala¢ na petny dostep do funkcji sterowania oraz zarzagdzania zasobami
odtwarzaczy. Odtwarzacze muszg posiada¢ mozliwos¢ odtwarzania sieciowego lub z
lokalnego systemu pamieci masowej. Lista odtwarzania musi mie¢ mozliwosc¢
ustawienia dowolnej kolejnosci plikéw i musi by¢ zarzgdzana lokalnie i zdalnie (poza
siecig lokalng). Nalezy umozliwi¢ importowanie plikéw audio przez co najmniej trzech
klientow, z poziomu dowolnego komputera (lokalnie lub zewnetrznie).

Do odtwarzania sygnatu radia internetowego nalezy dostarczyé¢ i podtaczy¢ (do
procesora dzwieku), urzadzenie z mozliwoscig sterowania tak jak odtwarzacze.

Dodatkowy odtwarzacz nalezy umiesci¢ w skrzyni systemu przenosnego. To urzadzenie
ma obstugiwa¢ dodatkowg strefe/strefy wraz z innymi opisanymi ponizej
urzgdzeniami.

PROCESOR DZWIEKU

Nalezy zainstalowa¢ procesor dzwieku odpowiadajgcy za komutowanie sygnatéw
audio w sieci oraz za obrébke tych sygnatéw. Zatozeniem jest zastosowanie takiego
urzadzenia, ktére pozwoli krosowaé i miksowa¢ minimum 24 monofoniczne sygnaty
wejsciowe i minimum 24 monofoniczne wyjsciowe w formacie DANTE, z mozliwoscig
grupowania do minimum 12 w petni funkcjonalnych stref. Kazdy sygnat wejsciowy i
wyjsciowy musi posiada¢ mozliwos¢ krosowania bezposredniego (tzw. TIE LINE) lub
przez grupowanie/miksowanie w minimum 12 osobnych stref.

Minimum 16 kanatéw wejsciowych musi by¢ wyposazonych w LEVELER, Filtry dolno i
gorno przepustowe, korekcje, obrébke dynamiczng oraz regulacje poziomu. Pozostate
8 wejs¢ musi posiada¢ minimum regulacje gto$nosci.

Wszystkie strefy muszg by¢ wyposazone w korekcje i regulacje gto$nosci.

Minimum 16 kanatéw wyjsciowych musi by¢ wyposazonych w opdznienie, Limiter oraz
regulacje poziomu.

Matryca wewnetrzna procesora musi mie¢ mozliwo$é krosowania dowolnego wejscia
przez jedng lub wiecej stref, do dowolnej ilosci wyj$é. W kazdej strefie musi byé
mozliwos¢ dowolnego ustawiania gtosnosci pomiedzy wejsciami. Zmawiajacy
dopuszcza zastosowanie procesora dzwieku obstugujgcego inny format sieci cyfrowej
audio i uzycie dedykowanego konwertera do standardu DANTE.

Potgczenie Dante musi zapewnia¢ petng redundancje. Procesor dzwieku (lub
konwerter) musi by¢ wyposazony w dwa porty DANTE (RJ45).

System komutowania mikrofonéw zleceniowych (instalowanych na stanowiskach
roboczych) musi umozliwiaé niezalezne od przydziatu stref, komutowanie zlecenia w
dowolng strefe systemu oraz w funkcji ALARM do wszystkich wyjs¢ systemu.

STANOWISKA ROBOCZE

Nalezy dostarczy¢ cztery stanowiska sktadajgce sie z tabletu wyposazonego w stabilng
podstawe umozliwiajgca ciggte zasilanie (tablet i obudowa zabezpieczajgca w kolorze
czarnym) oraz z bezprzewodowego mikrofonu na gesiej szyjce, umieszczonego w
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podstawie (nadajniku) posiadajgcego programowalny przycisk ON. Podstawa
(nadajnik) musi mie¢ mozliwos¢ ciggtej pracy z dostarczonym zasilaczem, tadujgcym i
roztadowujgcym wewnetrzny akumulator. Obudowa zabezpieczajgca tablet, musi
posiadac stabilng podstawe, umozliwiajgcy ustawienie urzadzenia na blacie oraz musi
zabezpiecza¢ sam tablet przed nieuprawnionym dostepem do ztgcz tabletu (poza
ztgczem zasilania). Zabezpieczenie tabletu musi wymagac uzycie klucza lub kodu.

4) SYSTEM MIKROFONOWY
Nalezy dostarczy¢ system mikrofonéw bezprzewodowych z trzema dwukanatowymi
odbiornikami oraz dwunastoma nadajnikami:
e szesScioma nadajnikami do reki wyposazonymi we wktadke dynamiczng o

charakterystyce superkardioidalnej,
e dwoma nadajnikami do paska

(dodatkowo dwa mikrofony nagtowne w kolorze jasnym i charakterystyce dookdlnej),
e czterema nadajnikami znajdujgcymi sie w podstawie mikrofondw stotowych (na

gesiej szyjce o dtugosci minimum 38 cm) o charakterystyce kardioidalne;j.
System mikrofonéw bezprzewodowych bedzie stuzyt jako podstawowy system zlecenia,
uzywany do informowania oséb znajdujgcych sie w wybranej przestrzeni z poziomu
uzytkownika (USER). Ze wzgledu na odbywajgce sie w przestrzeniach réznego rodzaju
imprezy zewnetrzne, nalezy zastosowac system mikrofonéw bezprzewodowych oparty na
cyfrowe] transmisji dzwieku pracujgcej w pasmie radiowym 1880 — 1900 MHz (DECT)
ustawowo przeznaczonym wytacznie do tego typu zastosowan w krajach Unii Europejskie;.
Konfigurowanie i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdlnych nadajnikéw oraz
dynamiczna zmiana czestotliwosci w razie wystgpienia zaktécen musi odbywac sie
automatycznie w ramach systemu. Transmisja radiowa musi by¢ szyfrowana minimum 256
bitowym kluczem w certyfikowanym standardzie AES zabezpieczajagcym przed
niepowotanym podstuchem konferencji. Bezprzewodowe komponenty systemu
sktadajgce sie z pulpitow mikrofonowych, mikrofondéw recznych, powierzchniowych i
przypinanych muszg mieé zasilanie oparte na wbudowanych akumulatorach w
nowoczesne] technologii Litowo-Jonowej umozliwiajgcej precyzyjny pomiar czasu pracy z
doktadnoscia do 20 minut. Minimalny czas pracy mobilnych nadajnikéw
bezprzewodowych nie moze byé¢ krétszy niz 9 godzin po petnym natadowaniu
akumulatoréw. System musi posiada¢ dedykowane stacje uniwersalnej tadowarki dla
dwéch nadajnikéw (nadajniki do reki oraz paskowe). Do ciggtego tadowania nadajnikéw z
mikrofonem na gesiej szyjce nalezy dostarczy¢ szes¢ pojedynczych tadowarek
umozliwiajgcych tadowanie podczas pracy w wybranej strefie (cztery do uzytku ciggtego i
dwie jako zapas). System antenowy skfadajgcy sie z trzech odbiornikéw dwukanatowych
musi by¢ wykonany w formie elementéw nasciennych w kolorze biatym lub innym jasnym.
Zarzadzanie systemem mikrofonowym musi odbywac sie bezprzewodowo z aplikacji na
tablet i przewodowo z dostarczonego komputera.

Caty system mikrofonow bezprzewodowych musi generowac sygnat cyfrowy w formie
protokotu DANTE do rejestracji wielosladowej wydarzen bez wzgledu na wybrany system
podziatu nagtosnienia.
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Dwie anteny (odbiorniki) systemu muszg zosta¢ zainstalowane na state w wyznaczonych na
rysunku miejscach (zatacznik nr 1). Trzeci odbiornik nalezy dostarczy¢ w osobnej (opisanej
ponizej skrzyni transportowej zestawu nr. 1).

Jedna dwukanatowa tadowarka sieciowa ma zosta¢ zainstalowana w szafie systemu, a druga
w szufladzie systemu przenosnego (zestaw nr. 1).

5) SYSTEM STEROWANIA
W ramach systemu sterowania nalezy dostarczy¢ urzadzenia zapewniajgce zarzadzanie catym
systemem odtwarzania, krosowania oraz nagtosnienia. Sterowanie systemem ma odbywac sie
za pomocg dostarczonych elementdw.
e 4 szt. tabletéw na stanowiskach roboczych, z dostepem do systemu na poziomie
uzytkownika.
e 1 szt. tabletu technicznego z dostepem do zarzgdzania procesorem DSP, zarzadzania
systemem mikrofonowym oraz zarzagdzaniem strefami nagtosnienia
e 1 szt. komputera przenosnego z petnym dostepem do zarzgdzania systemem

6) DODATKOWY SYSTEM KOMUTACJI DZWIEKU
W ramach dostawy przenosnego sprzetu zintegrowanego z systemem, nalezy dostarczy¢
urzadzenie umozliwiajgce wielokanatowe komutowanie sygnatéw audio z i do systemu
centralnego (procesor DSP). Musi ono posiada¢ minimum 32 wejscia i 32 wyjscia w postaci
cyfrowego zfacza systemu DANTE audio oraz zestaw wejs¢ i wyjs¢ analogowych (opisanych
ponizej). Urzadzenie nalezy dostarczyé w przenosnej skrzyni wraz z przetgcznikiem sieciowym
oraz routerem sieci bezprzewodowej WiFi.

Wspdtpraca naglosnienia z systemem sygnalizacji pozarowej (SSP)
i Dzwiekowym Systemem Ostrzegania (DSO):

Nalezy zapewnic¢ wspotprace systemu pozarowego (SSP) i dzwiekowego systemu ostrzegania
(DSO) z zainstalowanym nagtosnieniem. W przypadku wystgpienia alarmu pozarowego
i nadawania przez DSO komunikatéw, system nagtosnienia musi przerwac emisje dzwieku.
Rozwigzanie techniczne zapewniajgce wspodtprace pomiedzy nagtosnieniem a systemem
sygnalizacji pozarowej i DSO nalezy uzgodnié z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych na
wtasny koszt.

Wszelkie modyfikacje w systemach niskopragdowych nalezy konsultowac z Zamawiajgcym.
Wykonawca musi dostarczyé, zamontowaé i skonfigurowa¢ rozwigzania kompatybilne
z obecnie zainstalowanym systemem.

Istniejgcy System Sygnalizacji Pozaru(SSP)

W sktad systemu wchodzg; centrala wykrywania pozaru, system dzwiekowego ostrzegania,
system oddymiania, system napowietrzania klatek schodowych, BMS - wizualizacja stanu
czujek w oparciu o program IFTER.

Istniejgcy system sygnalizacji pozarowej SSP zawiera sie¢ 3 central Schrack Integral IP serii MXF
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pracujgcych w sieci Seconet. Wszystkie elementy systemu SSP pochodzg od jednego
producenta firmy SCHRACK SECONET. Centrale systemu zlokalizowano w pomieszczeniu
ochrony obiektu tj. w budynku S1 pom. 0.51.8.

Posiadane przez Zamawiajgcego elementy systemu SSP firmy SCHRACK SECONET:
centrala - Integral IP MFX z panelem obstugi, drukarka i bateriami (akumulatorami)
zewnetrzny panel obstugi Integral MAP

czujki multisensorowe MTD 533X,

reczny ostrzegacz pozarowy ROP-MCP545X,

moduty przekaznikowe BX-REL4

modut wejs¢ nadzorowanych BX-IM4,

czujka liniowa ECO ES50

modut sterujgcy wejsé/wyjs¢ BX-103

wskazniki zadziatania.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

Istniejacy Dzwiekowy System Ostrzegawczy(DSO)

Istniejgcy Dzwiekowy System Ostrzegawczy (DSO), wspodtpracuje z zainstalowanym systemem
SSP. Sterowanie komunikatami alarmowymi odbywa sie poprzez wyijscia sterujgce Centrali
Sygnalizacji Pozaru (karta wyjs¢ przekaznikowych BX-REL16 styki NO).

Istniejgcy system oparty jest na rozwigzaniach firmy BOSCH PRAESIDEO

Elementy systemu DSO

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
1)

4.3.

PRS-NCO-B
PRS-16MCl
PRS-2B250
PRS-4B125
PRS-8B060
LBB 4430/00
LBB 4432/00
LBB 4443/00
LBC 3018/00
LBC 3087/41
LP1-UC10E-1
KB 0251

Praesideo kontroler sieciowy

Interfejs wielokanatowy

Wzmacniacz podstawowy 2*250 W

Wzmacniacz podstawowy 4*125 W

Wzmacniacz podstawowy 8*60 W

Praesideo podstawowa stacja mikrofonowa
Praesideo klawiatura do stacji mikrofonowej

Modut kontroli linii - linia gto$nikowa

Gtosnik Scienny typu evac w metalowej obudowie 6W
Gtosnik sufitowy 9/6w + metalowa koputa ognioodporna LBC 3080/01
Projektor Dzwieku

Puszka do modutu korica linii gtosnikowej

SYSTEM PRZENOSNY
W skfad systemu przenos$nego wchodzg urzadzenia dodatkowe, ktére bedg wykorzystywane
w dowolnych przestrzeniach zaleznie od potrzeb.

Zestaw 1:
Odtwarzacz typ Il

Dwukanatowy odbiornik systemu bezprzewodowego
tadowarka dla 2 szt. nadajnikéw

2 szt. nadajnikéw do reki

2 szt. przetwornika DANTE-audio typ |

sl
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e Switch typ
e Szuflada wysokosci 2U
e Panel przytgczeniowy (zainstalowany z tytu skrzyni) obsadzony ztgczami — 2xXLR analog
output podtgczone do wyjs¢ analogowych odtwarzacza, 1xXLR AES output podfgczony
do wyjscia cyfrowego odtwarzacza, 2xRJ 45 w obudowie XLR podfgczone do switch’a.
e Listwa zasilajaca (zainstalowana z tytu skrzyni) do podtgczenia wszystkich urzadzen.
Catos¢ ma byc¢ dostarczona w przenosnej skrzyni typu case, wyposazonej w przynajmniej dwie
ragczki boczne. Skrzynia w kolorze czarnym.

Zestaw 2:

Switch typ Il

Urzadzenie do komutowania sygnatéw audio / DANTE

Router WiFi

Listwa zasilajgca (zainstalowana z tytu skrzyni) do podfaczenia wszystkich urzadzen

Catos¢ ma byc¢ dostarczona w przenosnej skrzyni typu case, wyposazonej w przynajmniej dwie
ragczki boczne. Skrzynia w kolorze czarnym.

4.4. Muzyka bez optat licencyjnych
Nalezy dostarczy¢ ok. 140 godzin muzyki bez licencji (ZAIKS, STOART itp.) na
przenosnej pamieci masowej w trzech kopiach dostosowanych do odtwarzaczy
plikébw uzytych w instalacji. Wybdr rodzajow muzyki (zestawienie) nalezy
przeprowadzié, dostarczajgc na etapie realizacji umowy materiaty poglagdowe
Zamawiajgcemu do wyboru.

4.5. Abonament radia bez licencji
Na okres gwarancji Systemu Nagtosnienia Strefowego, nalezy zapewnié dostep do
minimum trzech kanatow radia internetowego (obstugiwanego przez dostarczone
urzadzenie odtwarzajace) ze stonowang muzykg (moggaca petnié role tta w strefach
wejsciowych), bez licencji (ZAIKS, STOART itp.).

4.6. BUDOWA SYSTEMU

Jezioro Pamieci, strefa wejscia do Planetarium

W ramach zadania nalezy podtgczy¢ i uruchomi¢ caty system nagtosnienia strefowego Do
wszystkich punktéw gtosnikowych (Przetwornik sygnatu DANTE-audio typ 1) oraz zbieznych
punktéw gniazd umieszczonych w pionie pod instalowanymi kolumnami gtosnikowymi, nalezy
dostarczy¢ sygnat DANTE Audio.

W kazdej sytuacji nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ ewentualnej pdzniejszej zmiany punktéw
zamocowania urzadzen w strefach Jeziora Pamieci oraz Planetarium.

Kazde dostarczone i zainstalowane urzadzenie wymagajace zasilania, musi zostac
podfaczone zgodnie z obowigzujgcymi na terenie Polski prawem i normami dotyczgcymi
instalowania i uzytkowania urzadzen elektrycznych.
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PARAMETRY URZADZEN

Minimalne wymagania i parametry dla wszystkich dostarczanych urzadzen:

1) Odtwarzacz audio typ |

Odtwarzanie WAV, MP3

Odtwarzanie z pamieci masowych USB oraz kart SD, SDHC, SDXC

Symetryczne wyjscie XLR

Wyijscie cyfrowe (AES/EBU)

Sterowanie przez Ethernet (IP Control), RS-232c

Minimum 128 GB pamieci masowej (karty SD, SDHC, SDXC) w formie jednej lub
dwéch kart

Interfejs DANTE wbudowany lub zewnetrzny

2) Odtwarzacz audio typ Il

Odtwarzanie WAV, MP3, CD-DA, AAC

Odtwarzanie z pamieci masowych USB, dyskéw HDD, kart SD, SDHC, SDXC oraz
ptyt CD

Symetryczne wyjscie XLR

Bezprzewodowe potaczenie dla smartfondéw i tabletéw Bluetooth

Sterowanie przez Ethernet (IP Control), RS-232c

3) Procesor dzwieku

e Procesor audio DSP o otwartej architekturze przebiegu sygnatu

e Obstuga cyfrowego protokotu audio DANTE (Mozliwos$é dwukierunkowej
transmisji 64 kanatow (64 in / 64 out) przy prébkowaniu 48 kHz) wewnetrznie
lub poprzez dodatkowg karte lub przetwornik.

e Dwa porty DANTE (RJ45).

e Konfiguracja i obstuga z poziomu aplikacji dostepnej z dostarczonego
komputera

e Konfiguracja wewnetrzna: 24 wejscia, 12 grup (stref), 24 wyjscia [w tym 8
wejsc i 8 wyjs¢ dla bezposredniego krosowania]

e Sterowanie za pomocg protokotu Ethernet, RS-232

e Zakres przenoszonych czestotliwosci nie gorszy niz 20 Hz — 20 kHz, + 1dB

e Sterowanie z dostarczonego komputera i tabletéow

4) Procesor sterujacy

sl
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e  Minimum 1 dwukierunkowy port R$232/422/485
e  Minimum 3 dwukierunkowe porty RS232

e Minimum jeden port magistrali systemowej

e Minimum 4 porty IR

e Minimum 4 porty Relay
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Minimum 4 porty Digital I/O

Porty: USB, 2 porty Ethernet (RJ45) — jeden umozliwiajgcy podtgczenie
urzadzenia do sieci strukturalnej (sterowanie urzgdzen posiadajgcych porty
LAN w sieci Ethernet), drugi niezaleznej podsieci AV

Mozliwos¢ sterowania z dostarczonego komputera i tabletéw

Minimum 512MB pamieci RAM

Mozliwo$¢ montazu w szafie rackowej (uchwyty rackowe), rozmiar max 1U.

5) Switchtyp |

Zarzadzalny L2/L3

48 portéw Gigabit

PoE/PoE+

2 Porty SFP+

Przepustowosc przetgczania 176 128 Gbit/s

6) Switchtypli

Zarzadzalny L2/13

24 porty Gigabit

PoE/PoE+

2 Porty SFP+

Przepustowos¢ przetaczania 128 Gbit/s

7) Router WiFi

Obudowa typu Rack

Obstuga 2.4i5 GHz

Anteny zewnetrzne w ukfadzie Divercity (dla obu pasm po dwie)

1 gniazdo WAN i cztery gniazda LAN (w tym jedno na ztaczu typu XLRnet)

Przystosowany do montazu w szafie RACK
Minimum 3000 VA
Baterie typu HOT-SWAP

Porty komunikacyjne: RS-232, USB, Ethernet
Programowalne grupy wyjs¢, ktére moga by¢ wytaczane z réznych
priorytetem

9) Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych

sl

Pasmo radiowe 1880 — 1900 MHz (DECT)

Przesyt informacji szyfrowany 256 bitowym kluczem w certyfikowanym
standardzie AES

Konfigurowanie i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdinych
nadajnikéw oraz dynamiczna zmiana czestotliwosci w razie wystgpienia
zaktdcen powinna odbywaé sie automatycznie
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e Woyjsciowy sygnat cyfrowy w formie protokofu DANTE

10) Nadajniki bezprzewodowe
a. Nadajnik do reki z wktadka dynamiczna

Wktadka dynamiczna o charakterystyce superkardioidalnej
Pasmo przenoszenia 50Hz-16kHz

Czuto$¢ -51.5 dBV/Pa

Regulacja wzmocnienia -25 do +15dB

Zasieg 40m

b. Nadajnik do paska

Wbudowany mikrofon dookélny
Wejscie do podtgczania mikrofondw przypinanych i nagtownych.
Wyjscie stuchawkowe do odstuchu kanatu zwrotnego

c. Mikrofon nagtowny

Pojemnosciowy

Charakterystyka dookdlna

Kolor cielisty

Pasmo przenoszenia 20Hz-20kHz

d. Nadajnik z mikrofonem na gesiej szyjce

Nadajnik bedacy podstawg pojemnosciowego mikrofonu stotowego (na
gesiej szyjce o dtugosci min. 38 cm)
Pasmo przenoszenia 50Hz-17kHz

e Czuto$é¢-35dbV/Pa
Reaulac ania 25 do+15d8

O charakterystyce kardioidalnej.
Mikrofon na gesiej szyjce o dtugosci min. 38 cm
Zasieg 40m

11) Aktywna kolumna gtosnikowa wraz z akcesoriami

sl

Aktywna kolumna gto$nikowa z wbudowanym procesorem DSP

DSP zestawu gtosnikowego musi zapewnia¢ mozliwo$¢ elektronicznego
ksztattowania charakterystyki kierunkowosci zestawu gtosnikowego co
najmniej w ptaszczyznie pionowej

Zakres przetwarzanych czestotliwo$ci minimum 130Hz — 15kHz (+4dB)
Minimum 12 przetwornikdw szerokopasmowych o $rednicy min—4—
min. 3,5"

Mini l ” I lwoiei

Dyspersja horyzontalna: 125° (+5)
Dyspersja wertykalna: zalezna od ustawien oprogramowania sterujgcego
Maksymalny poziom SPL: minimum 93dB (w odlegtosci 30 m)
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e 16 niezaleznych wzmacniaczy pracujacych w klasie D

e Wbudowane DSP: niezalezny kanat dla kazdej wbudowanej korcéwki mocy

e Wejscia audio analogowe: minimum 2 szt., symetryczne na ztgczach
instalacyjnych

e Sterowanie: RS-485 lub Ethernet

e Wysokos¢ nie wieksza niz: 280 cm

e Waga nie wieksza niz 60kg

e Chtodzenie pasywne

12) Przetwornik sygnatu DANTE-audio typ |
e 1x wyjscie liniowe, symetryczne, ztgcze XLR
e 1x ztgcze sieciowe DANTE
e Zasilanie z PoE

13) Przetwornik sygnatu DANTE-audio typ Il
e 4x wejscie mikrofonowo-liniowe, symetryczne, ztgcza XLR wbudowane lub
zewnetrzne
e 1x ztgcze sieciowe DANTE
e Zasilanie z PoE i zewnetrznego zasilacza

14) Przetwornik sygnatu DANTE-audio typ Il
e 4x wyijscie liniowe, symetryczne, ztgcza XLR wbudowane lub zewnetrzne
e 1x ztgcze sieciowe DANTE
e Zasilanie z PoE i zewnetrznego zasilacza

15) Urzadzenie komutujace dzwiek DANTE-audio

e 22 wejscia (w tym 16 przedwzmacniaczy mikrofonowych)

o 14 wyjsc¢ (w tym 8 wyjs¢ XLR)

e Obstuga 40 kanatéw mono

e 1 wyjscie stuchawkowe

e Interfejs wielokanatowy DANTE 32/32

e Mozliwos¢ zdalnej kontroli poprzez protokét Ethernet za posrednictwem
komputeréw PC oraz Mac.

e Aplikacje sterujgce dla tabletéw I0S i Android, zapewniajgce profesjonalne
zdalne zarzadzanie bez potrzeby uzycia komputera

e Szyna gtédwna LCR

e 6 szyn matrix

e 16 szyn mix wyposazonych w: inserty, 6-pasmowy korektor parametryczny,
petne przetwarzanie dynamiki

e 8grup DCA

e 6 grup mutowania

e Wirtualny rack efektowy wyposazony w 8 stereofonicznych efektow
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16)

17)
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e Zfacze USB typu A przeznaczone do zapisywania plikow i nieskompresowanych
nagran oraz aktualizacji oprogramowania i wczytywania presetéw

e Zfacza MIDI In/Out zapewniajgce mozliwosé zdalnego przywotywania scen lub
sterowania innymi urzgdzeniami MIDI

Oprogramowanie zarzadzajace dostepem do sieci DANTE
e Obstuga 10 domen
e Kazda domena z mozliwoscig podfgczenia do 50 urzadzen

Komputer przeno$ny do sterowania systemem i rejestracji audio

Ekran o przekatnej 13,3 cala z podswietleniem LED, w technologii IPS; rozdzielczos¢
2560 na 1600 pikseli przy 227 pikselach na cal (ppi), z mozliwoscig wyswietlenia
milionéw koloréw

Procesor uzyskujacy w tescie PassMark minimum 4500 pkt [wynik zaproponowanego
procesora musi znajdowac sie na stronie: http://www.cpubenchmark.net]

512 GB pamieci masowej flash z magistralg PCle

8 GB pamieci RAM

Z grafika posiadajgcy sprzetowe wsparcie dla rozdzielczosci 4K

Dwa tgcza przewodowe o przepustowosci minimum 10 Gbit/s

Interfejs sieci bezprzewodowej Wi-Fi 802.11ac; zgodny z IEEE 802.11a/b/g/n

Ztacze LAN (bezposrednio w obudowie lub przez dedykowang przejsciowke)

Zasilacz dostarczany przez producenta komputera

Oprogramowanie do zarzgdzanie cyfrowg siecig audio

Oprogramowanie — sterownik audio do sieci DANTE

System operacyjny pozwalajgcy na uzywanie zainstalowanego oprogramowania do
zarzgdzania i sterowania wszystkimi elementami systemu nagtosnienia strefowego

Urzadzenie musi zarzadzac i sterowac (przewodowo i bezprzewodowo) catym systemem
nagtosnienia strefowego.

Nalezy

dostarczy¢ dodatkowo mysz bezprzewodowg Bluetooth (posiadajagcg wewnetrzny

akumulator i fadowang z komputera za pomocg dostarczonego w komplecie kabla) oraz torbe
(w kolorze czarnym) wyposazong w zewnetrzng kieszer na zamek, dopinany pasek na ramie,
2 raczki do bezpiecznego trzymania laptopa, kieszenie na dokumenty oraz przegrody na mate
gadzety/dtugopisy.

18)

Tablet stanowiskowy + stacja dokujaca

Przekatna min. 9,7”

Pojemnos¢ minimum 16GB

Technologia matrycy IPS z pods$wietleniem LED

Rozdzielczo$é min. 2048x1536 pikseli przy 264 pikselach na cal
Powtoka odporna na odciski palcow

Procesor 64-bitowy
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Do ww.
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Obstuga WiFi w standardzie 802x11a/b/g/n; dwa kanaty (2,4GHz i 5GHz) oraz
Bluetooth 4.2

Wbudowana bateria pozwalajgca na prace minimum 8 godzin

System operacyjny umozliwiajacy zainstalowanie dedykowanej aplikacji do
sterowania, zgodnej z jednostkg centralng systemu sterowania

Kolor obudowy czarny

Zasilacz dostarczany przez producenta urzgdzenia

Stacja dokujgca z zasilaniem (kolor czarny) zabezpieczajgca urzadzenie przed
uszkodzeniem

Tablet techniczny +obudowa ,,pancerna”

Przekatna min. 9,7”

Pojemnos¢ minimum 16GB

Technologia matrycy IPS z pod$wietleniem LED

Rozdzielczo$¢ min. 2048x1536 pikseli przy 264 pikselach na cal

Powtoka odporna na odciski palcéw

Procesor 64-bitowy

Obstuga WiFi w standardzie 802x11a/b/g/n; dwa kanaty (2,4GHz i 5GHz) oraz
Bluetooth 4.2

Wbudowana bateria pozwalajgca na prace minimum 8 godzin

System operacyjny umozliwiajgcy zainstalowanie dedykowanej aplikacji do
sterowania, zgodnej z jednostka centralng systemu sterowania

Kolor obudowy czarny

Zasilacz dostarczany przez producenta urzgdzenia

tabletu nalezy dostarczyé obudowe w wersji ,pancernej” zabezpieczajgcg urzagdzenie

przed zalaniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem wskutek upadku. Obudowa nie moze
utrudniac obstugi urzagdzenia oraz nie obnizata zasiegu WI-FI, BLUETOOTH. Obudowa powinna
zawierac zaslepki gumowe do gniazd.

DODATKOWE OBOWIAZKI WYKONAWCY

Udzielenie gwarancji na okres minimum 36 miesiecy na dostarczony sprzet oraz
instalacje.

Aktualizacje catosci dostarczonego oprogramowania do czasu wygasniecia gwarancji.
Udzielenie licencji na catos¢ oprogramowania na czas nieokreslony.

Dostarczenie dokumentacji technicznej powykonawczej w jezyku polskim w formie
papierowe] i w wersji elektronicznej (format pdf).

Dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne rysunki przedstawiajgce miejsca
zainstalowanych urzgdzen, wykonane instalacje, konfiguracje urzadzen oraz schematy
potgczen.

Przeprowadzenie instruktazu dla maksymalnie 10 oséb w wymiarze minimum 16
godzin zegarowych, w ciggu dwdch dni roboczych, w godzinach pracy Zamawiajgcego,
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tj. od 8-16.

e Dostarczenie na etapie realizacji umowy instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen
i instrukcji uzytkowania catego systemu w formie papierowej i elektronicznej w jezyku
polskim.

Przez instrukcje uzytkowania systemu zamawiajgcy rozumie opis obstugi sterowania
pracg systemu z poziomu uzytkownika oraz technika.

e Uzgodnienia zastosowanych rozwigzan z rzeczoznawca ds. zabezpieczen pozarowych.

e Wykonania i aktualizacji dokumentacji powykonawczej, dostarczenia kart
materiatowych, deklaracji zgodnosci oraz protokotéw pomiarowych, sprawdzajgcych
zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-IEC 60364 oraz PN HD 60364 lub réwnowaznymi
w odniesieniu do wykonanych instalacji elektrycznych. Dokumentacja powykonawcza
musi by¢ podpisana przez osobe posiadajgcg branzowe uprawnienia projektowe oraz
opfacong sktadke OC Izby Inzynieréw Budownictwa.

e Wykonanie aktualizacji matrycy pozarowej ze wzgledu na instalacje elementéw
wspotpracujacych z systemem sygnalizacji pozarowej (SSP).

Zatgczniki :

1. Zatacznik nr 1 do OPZ — ogdlny schemat urzadzen umieszczony w przestrzeniach
2. Zatgcznik nr 2 do OPZ — ogdlny schemat uktadu stref nagtosnienia
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