Zatacznik nr 1 - Szczeg6towy Opis Przedmiotu Zamoéwienia

Kompletny system pomiarowy firmy Vernier oparty na interfejsie LabQuest

Poz.1
Interfejs pomiarowy — 2 sztuki

LABQ2 — LabQuest Interface System

Wymagane parametry:

*  Wyswietlacz dotykowy o rozdzielczosci min. 800 x 480 px i przekatnej min. 13 cm

e Podswietlenie LED

® Procesor o czestotliwosci min. 800 MHz

e Pamie¢ wewnetrzna min. 200 MB

e Masamax.400g

e tacznos¢ przez WiFi 802.11 b/g/n oraz Bluetooth

* Mozliwo$¢ zbierania danych z predkoscig do min. 100 000 prébek na sekunde

¢ Rozdzielczo$¢ pomiaru min 12 bitéw

*  Whbudowane czujniki: $wiatta, GPS, trzyosiowy akcelerometr, termometr, mikrofon

®  Wytrzymata konstrukcja odporna na upadek z niewielkiej wysokoéci oraz zachlapania

® Min. 5 gniazd (w tym min. 2 cyfrowe i min. 3 analogowe) do podiaczenia dedykowanych
czujnikéw przewodowych

* Gniazdo USB do podtgczania czujnikéw, pamieciu USB i peryferiow

e Gniazdo SD/MMC

e Gniazdo mikrofonowe (maty Jack)

e Gniazdo stuchawkowe (maty Jack)

¢ Dofaczony dedykowany akumulator i tadowarka (fadowanie nie moze wymagac¢ wyijecia
baterii z urzadzenia)

Poz.2
Podstawka do interfejsu — 2 sztuki

LQ2-STN LabQuest2 Stand

Dedykowana podstawka umozliwiajaca ustawienie interfejsu na stole w wygodnej do obstugi
pozycji.




Wymagania ogolne do czujnikow bezprzewodowych:

e t3cznosc przez Bluetooth 4.0

e Akumulator pozwalajgcy na dtugg prace

e tadowanie przez USB (dotaczony kabel)

e Kompatybilnos¢ z dedykowanym darmowym oprogramowaniem do graficznej analizy
wynikdw dostepnym w wersjach na Windows 10, Android 4.3 i nowszy oraz iOS 8 i nowszy

e Kompatybilnos¢ z interfejsem pomiarowym

Poz.3
Bezprzewodowy czujnik temperatury — 1 sztuka

GDX-TMP Go Direct Temperature

Wymagane parametry:
e Zakres temperatury min. -40 do 125st.C
e Zakres temperatur na ktdre jest odporny uchwyt (czeé¢ z elektronikg) min. -10 do 40 st. C
e Doktadnosé nie gorsza niz 0,1 st. C
e Catos¢ wodoodporna

Poz.4
Bezprzewodowy czujnik pH — 1 sztuka

GDX-PH Go Direct pH

Wymagane parametry:
e Zakres pH: 0-14
e Roztwér do przechowywania pH 4 KCl

Poz.5
Bezprzewodowy czujnik ci$nienia gazu — 2 sztuki

GDX-GP Go Direct Gas Pressure

Wymagane parametry:
e Zakres min. 0-400 kPa
e Doktadnos¢ nie gorsza niz 0,03 kPa
e Wytrzymatos¢ na cisnienie min. 450 kPa
e W zestawie powinny by¢ dostarczone zawory, ztgczki oraz przewody pozwalajace na
podtgczenie innych akcesoriow

Poz.6
Bezprzewodowy system pradu statego — 1 sztuka

GDX-CCS Go Direct Constant Current

Wymagane parametry:
e Zrodio napiecia pradu statego z wbudowany czujnikiem pradu, dedykowane do
doswiadczen z elektrochemii
e Prad 0-0,6A
e Napiecie5V




Poz.7
Bezprzewodowy kolorymetr — 1 sztuka

GDX-COL Go Direct Colorimeter

Wymagane parametry:
e Uzyteczne zakresy pomiaru:
o Absorbancji 0,05do 1
o Transmitancji 10 do 90%
e Dtugosci fal: 430 nm, 470 nm, 565 nm, 635 nm
e Jednopunktowa kalibracja z uzyciem wody destylowanej

Poz.8
Bezprzewodowy czujnik koloru i $wiatta — 1 sztuka

GDX-LC Go Direct Light/Color Sensor

Wymagane parametry:

e Czujnik Swiatta:
o Zakres dtugoéci fal 400-800 nm
o Zakres natezenia o$wietlenia 0 -150 000 lux
o Maksymalna czestotliwo$¢ prébkowania min. 1 kHz

e Czujnik UVA/UVB:
o Maksimum czutosci UVA: 365 nm +/- 10 nm (szeroko$¢ potéwkowa)
o Rozdzielczo$¢ pomiaru UVA nie gorsza niz 11 mW/m?
o Maksimum czutosci UVB: 330 nm +/- 10 nm (szeroko$¢ potéwkowa)
o Rozdzielczo$¢ pomiaru UVA nie gorsza niz 4,8 mW/m?
o Maksymalna czestotliwo$¢ pomiardw nie mniej niz 1 Hz

¢ Czujnik RGB
© Maksima czutosci dla poszczegélnych barw: czerwony 650 nm, zielony 550 nm,

niebieskie 450 nm

o Maksymalna czestotliwos¢ prébkowania nie mniejsza niz 0,5 Hz

Poz.9
Bezprzewodowy czujnik promieniowania — 1 sztuka

GDX-RAD Go Direct Radiation Monitor

Wymagane parametry:

e Sensor GM LND712 lub réwnowazny, z mikowym okienkiem
Czutos¢ na promieniowanie alfa, beta, gamma oraz promienie X
e Bateria 0 pojemnosci min. 300 mAh, tadowana przez USB
Sygnat dzwigkowy i optyczny wykrycia rozpadu

Poz.10
Bezprzewodowy czujnik przewodnictwa — 1 sztuka

GDX-CON Go Direct Conductivity

Wymagane parametry:
e Zakres min. 0 do 20000 pS/cm
e Automatyczna kompensacja temperatury w zakresie min. 5-35 st. C
® Zakres temperatur w ktérych moze by¢ uzywany min. 0-80 st. C
e Elektrody grafitowe




Poz.11
Bezprzewodowy licznik kropel — 1 sztuka

GDX-DC Go Direct Drop Counter

Wymagane parametry:
e Pomiar do 6 kropel na sekunde
e  Otwor na krople —ok. 3 cm

Poz.12
Bezprzewodowy trzyosiowy czujnik pola magnetycznego — 1 sztuka

GDX-3MG Go Direct 3-Axis Magnetic Field

Wymagane parametry:
e Zakres pomiaru min. +/- 5 mT
e Kalibrowany fabrycznie

Poz.13
Bezprzewodowy czujnik sity i przyspieszenia — 2 sztuki

GDX-FOR Go Direct Force/Acceleration

Wymagane parametry:
e Zakres mierzonej sity min. +/- 50 N
e Zakres mierzonego przyspieszenia (w kazdej z trzech osi) min. +/- 16 g
e Zyroskop trzyosiowy, maksymalny obrét min. 2000 st./s

Poz.14
Bezprzewodowy czujnik napiecia — 1 sztuka

GDX-VOLT Go Direct Voltage

Wymagane parametry:
e Zakres mierzonych napieé¢ min. +/- 15V
e Rozdzielczos¢ 0,5 mV

Poz.15
Bezprzewodowe urzgdzenie do badania przemian fazowych — 1 sztuka

GDX-MLT Go Direct Melt Station

Wymagane parametry:
e Maksymalna osiggana temperatura min. 260 st. C
e Prébki umieszczane w rurkach kapilarnych o érednicach 1,4 — 1,8 mm i dtugosci 100 mm
e Trzy gniazda na rurki kapilarne
e Podglad przemian fazowych przy uzyciu soczewek
Podswietlenie LED
Automatyczne wytaczenie grzania po ok. 60 minutach od wigczenia
e Zasilanie sieciowe za pomoca dotaczonego zasilacza

Poz.16
Bezprzewodowy czujnik ruchu i potozenia — 2 sztuki

GDX-MD Go Direct Motion Detector

Wymagane parametry:
e Zakres mierzonych odlegtosci 15 do 250 cm




e Maksymalna czestotliwos¢ pomiaréw min. 30 Hz

Wymagania ogdlne dla pozostatych czujnikdw:

¢ Kompatybilnos¢ z interfejsem pomiarowym

Poz.17
Anemometr - 1 sztuka

ANM-BTA Anemomter

Wymagane parametry:
e Zakres pomiaréw min. 0,5 -30 m/S
e Rozdzielczosé max. 0,02 m/s

Poz.18
Mikrofon — 1 sztuka

MCA-BTA Microphone

Wymagane parametry:
e Zakres czestotliwosci min. 100 Hz do 15 kHz

Poz.19
Bramka optyczna — 4 sztuki

VPG-BTD Vernier Photogate

Wymagane parametry:
e Szerokosc bramki 75 mm
e Zrodto $wiatta — LED 880 nm
e LED sygnalizujgcy stan zablokowany i odblokowany

Poz.20
Punktowy czujnik temperatury powierzchni — 4 sztuki

STS-BTA Surface Temperature Probe

Wymagane parametry:
e Zakres mierzonych temperatur min. -25 do 125 st. C
e Maksymalna dopuszczalna temperatura sensora min. 150 st. C
¢ Rozdzielczosc dla temperatur O do 40 st. C nie gorsza niz 0,03 st. C, w pozostatym zakresie
nie gorsza niz 0,25 st. C
e Czas odpowiedzi (mierzony jako zmiana wskazania 0 90%) w poruszajacym sie powietrzu
max. 20 s, w nieruchomym powietrzu max. 50 s

Poz.21
Termopara — 3 sztuki

TCA-BTA Thermocouple

Wymagane parametry:
e SensortypuK
e Zakres temperatur min. -200 do 1400 st. C
e Dokladnos¢ pomiaru w zakresie 0 — 900 st. C nie gorsza niz +/- 2,5 st. C




Poz.22

Pirometr — 1 sztuka

IRT-BTA Infrared Temperature Sensor

Wymagane parametry:

Zakres temperatur min. -20 do 400 st. C

Rozdzielczoé¢ 1 st. C

Zakres spektralny 6 — 14 pm

Emisyjnosé 0,95

Pole widzenia o $rednicy ok. 65 mm, zakres min. 1000 mm

Zasilanie bateryjne

Wyswietlacz LCD, niezaleznie mozliwo$¢ kablowego potaczenia z interfejsem

Poz.23

Czujnik UVB -1 sztuka

UVB-BTA UVB Sensor

Wymagane parametry:

Szerokos¢ potéwkowa dla zakresu fal 290 do 320 nm
Rozdzielczos¢ ok. 0,25 mW/m?
Czas nasycenia czujnika ok. 2 s do uzyskania 95% ostatecznej wartosci

Poz.24

Czujnik UVA - 1 sztuka

UVA-BTA UVA Sensor

Wymagane parametry:

Szerokos¢ potéwkowa dla zakresu fal 320 do 390 nm
Rozdzielczos¢ ok. 5 mW/m?
Czas nasycenia czujnika ok. 2 s do uzyskania 95% ostatecznej wartosci

Poz.25

Zestaw do badania dynamiki ciat w ruchu — 2 zestawy

DTS-EC-LONG Dynamics Track System Encoder Long

Wymagane elementy zestawu:

Wozek z czujnikiem ruchu, dwoma odbijakami magnetycznymi i dwoma zderzakami
Odbiornik do czujnika ruchu

Wozek ze zderzakiem ttokowym, dwoma odbijakami magnetycznymi i dwoma zderzakami
Obcigzniki do wozkow (4 sztuki), kazdy o masie 125 g

Tor jezdny o dtugosci min. 2 m z nézkami poziomujgcymi

Regulowany zderzak do zamontowania na koncu toru

Uchwyt do czujnika ruchu

Reflektor do czujnika ruchu z odbjakami

Dwa uchwyty na bramke optyczna

Krazek do doswiadczen z uzyciem linki

Wymagane parametry czujnika ruchu:

Doktadnosé¢ 1 mm
Optymalna czestotliwosc¢ zbierania danych 15-30 Hz




Poz.26
Zestaw do doswiadczen z elektrostatyki — 1 sztuka

HVEK-CRG High Voltage Electrostatics Kit

Wymagane elementy zestawu:
® Zasilacz wysokiego napigcia. Dostepne napiecia: 750, 1500, 3000, 6000 VDC
e Dwie sfery do gromadzenia tadunku
* Zasilacz DC do zasilacza wysokiego napiecia
® Przewdd uziemiajacy

Poz.27
Czujnik ruchu obrotowego — 1 sztuka

RMV-BTD Rotary Motion Sensor

Wymagane parametry:
e Rozdzielczo$¢ 1° lub 0,25° (mozliwo$¢ ustawienia)
e Enkoder optyczny dwukierunkowy
® Maksymalna predkos¢ 30 obr/s przy rozdzielczoéci 1°, 7,5 obr/s przy rozdzielczoéci 0.25°
e Dostarczany z zestawem akcesoriéw

Poz.28
Dodatkowy wézek i odbiornik czujnika predkosci — 1 sztuka

DTS-MEC Motion Encoder Cart & Receiver

Kompatybilne z zestawem do badania dynamiki ciat w ruchu

Poz.29
Urzadzenie do badania duzych sit — 1 sztuka

FP-BTA Force Plate

Wymagane parametry:
e Zakres sit od -850 do +3500 N
e Maksymalna chwilowa sita od -900 do +4500 N
e 12 bitowa rozdzielczo$¢ (we wspdtpracy z Interfejsem pomiarowym)
® Przyblizone rozmiary 28x32x5 cm

Poz.30
Czujnik dwutlenku wegla — 1 sztuka

CO2-BTA CO2 Gas Sensor

Wymagane parametry:
e (Czas odpowiedzi 120 sekund (dla 95% petnej skali)
e Dwa zakresy pomiarowe:
o 0do 10 000 ppm
o 0do 100000 ppm
* Doktadno$¢ +/- 100 ppm w zakresie 0 do 1000 ppm
e Rozdzielczosc dla zakresdw:
o 0do 10000 ppm: 3 ppm
o 0do 100000 ppm: 30 ppm




Poz.31
Czujnik energii — 1 sztuka

VES-BTA Vernier Energy Sensor

Wymagane parametry:
e Zakres napiec¢ +/-30V
e Zakres pradéw +/- 1000 mA
e Liniowosc dla czujnikow pradu i napiecia 0,01%

Poz.32
Miernik natezenia dzwieku — 1 sztuka

33 SLM-BTA Sound Level Meter

Wymagane parametry:

e Sensor elektretowy

e Zasilanie bateriami AAA

e  Whbudowany wyswietlacz (mozliwos¢ pracy bez interfejsu)

e Zakresy pomiaréw:

o Niski 35 do 90 dB

Wysoki 75 do 130 dB
Zakres rejestrowanych czestotliwoéci 31,5 do 8000 Hz
Rozdzielczos¢ 0,1 dB
Doktadno$c¢ 1,5 dB (przy 94 dB i 1kHz)

O 00O

Oprogramowanie

Poz.33
Oprogramowanie obstugujgce wszystkie sensory i czujniki — 1 licencja

LoggerPro 3 lub rédwnowazine




