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1. Wstęp  

Przedmiotem zamówienia jest dostawa, montaż, uruchomieniem systemu oświetlenia LED 
RGB z kompletem akcesoriów, wyciągarkami oraz akcesoriami do podwieszania, kratownicami 
oraz montaż i uruchomienie systemu wraz z przeprowadzeniem instruktażu dla pracowników 
w zakresie przedstawionym w OPZ. Zamawiający wymaga, aby konfiguracja systemu odbyła 
się po szczegółowych uzgodnieniach zakończonych spisanym protokołem.  
Wykonawca ma obowiązek dostarczyć instrukcje obsługi, odpowiednie atesty i instrukcję 
użytkowania w języku polskim w postaci papierowej i elektronicznej oraz opis użytkowania 
sprzętu (konfiguracja, normy przeciążeniowe).  
Dostarczony sprzęt musi spełniać wszystkie wymagania opisane w niniejszym OPZ. Całość 
dostarczanego sprzętu musi być sprawna, nowa, nieużywana we wcześniejszych projektach. 
Zamawiający nie dopuszcza dostaw sprzętu naprawianego, modernizowanego, 
refabrykowanego tzn. odnawianego. 
Wykonawca ma obowiązek zapewnić kompletność dostawy o elementy nie wymienione 
w OPZ, a niezbędne do zapewnienia poprawności i bezpieczeństwa działania oferowanego 
sprzętu, jeśli uzna to za konieczne. 
 

2. Wykaz głównych elementów stanowiących przedmiot dostawy 
• Kratownica aluminiowa typ I - 30 szt. 
• Kratownica aluminiowa typ II – 24 szt. 
• Trójnik kratownicy aluminiowej – 16 szt. 
• Czwórnik kratownicy aluminiowej – 8 szt. 
• Kątownik kratownicy aluminiowej – 16 szt. 
• Wciągarka łańcuchowa – 43 szt. 
• Reflektor LED RGB-W – 120 szt. 
• Sterownik oświetlenia DMX – 3 szt. 
• Komputer do sterowania systemem oświetlenia – 2 kpl. 
• Tablet do sterowania urządzeniami – 2 kpl. 
• Splitter/wzmacniacz DMX – 4 szt. 
 

3. Wykaz akcesoriów stanowiących przedmiot dostawy 
• Uchwyt nożycowy na teownik – 24 szt. 
• Wózek nożycowy na teownik – 8 szt. 
• Klamra do dźwigarów – 20 szt. 
• Klamra mocująca do kraty – 20 szt. 
• Rozdzielnia elektryczna przenośna typ I – 2 szt. 
• Rozdzielnia elektryczna przenośna typ II – 3 szt. 
• Rozdzielnia elektryczna przenośna typ III – 4 szt. 
• Przedłużacz prądowy typ I – 10 szt. 
• Przedłużacz prądowy typ II – 10 szt. 
• Przedłużacz prądowy typ III – 10 szt. 
• Przedłużacz prądowy typ IV – 10 szt. 
• Przedłużacz siłowy typ I – 2 szt. 
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• Przedłużacz siłowy typ II – 3 szt. 
• Przedłużacz siłowy typ III – 4 szt. 
• Przedłużacz siłowy typ IV – 6 szt. 
• Przedłużacz siłowy typ V – 8 szt. 
• Rozgałęźnik siłowy – 8 szt. 
• Przewód zasilający (łączący) do lamp – 60 szt. 
• Przewód DMX typ I – 100 szt. 
• Przewód DMX typ II – 20 szt. 
• Przewód DMX typ III – 30 szt. 
• Przewód DMX typ IV – 20 szt. 
• Przewód DMX typ V – 20 szt. 
• Uchwyt do lamp LED – 130 szt. 
• Taśma rzep do kabli – 500 szt. 
• Zawiesie pasowe – 50 szt. 
• Linki zabezpieczające do lamp – 150 szt. 
• Skrzynie transportowe – 1 kpl. 
• Wózki transportowe – 1 kpl. 
• Najazd kablowy – 40 szt. 
• Uchwyt mocujący obrotowy – 40 szt. 
• Opaska elastyczna z hakiem – 40 szt. 
• Zawiesie stalowe – 50 szt. 
• Listwy zasilające – 10 szt. 
• Taśma mocująca z napinaczem – 20 szt. 
• Komplet narzędzi do montażu krat – 2 kpl. 
• Poziomica laserowa – 1 kpl. 
• Mata zabezpieczająca – 6 szt. 
• Sztankiet aluminiowy – 20 szt. 
 

4. Szczegółowy opis techniczny głównych urządzeń 
 

4.1. Kratownica aluminiowa typ I 
Minimalne parametry opisujące urządzenie: 

 Profil kraty QUADRO  

 Długość 300 cm 

 Materiał EN AW 6082 T6 lub EN-AW 6060 

 Wymiary zewnętrzne przekroju minimum 290 mm x 290 mm 

 Rozstaw osi rur minimum 240 mm x 240 mm 

 Średnica rury Ø 50 mm  

 Minimalna grubość rury 3 mm 

 Lamelki poprzeczne minimum Ø 16 mm  

 Minimalna grubość lamelki poprzecznej 2 mm  

 System połączeń na sworznie blokowane bolcem(kołkiem) z zawleczką. 
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 Dopuszczalne bezpieczne punktowe obciążenie (na środku) kratownicy złożonej 
z elementów na długość 10m, podpartej na brzegach - 240 kg 

Do każdej kraty należy dostarczyć komplet sworzni łączących, z bolcami i zawleczkami. 
Kratownica powinna posiać atest zarówno na poszczególne elementy jak i na konstrukcje z niej 
montowane. Wykończenie – matowe aluminium 
Należy dostarczyć tabelę obciążeń (potwierdzona ̨ przez certyfikat TUV lub równoważny), 
wyliczone zgodnie z europejska ̨norma ̨Eurocode, dla: 

 różnych długości odcinków: do 16m  

 odcinków zbudowanych z elementów  

 obciążenia rozłożonego równomiernie lub punktowo 
 

4.2.  Kratownica aluminiowa typ II 
Minimalne parametry opisujące urządzenie: 

 Profil kraty QUADRO  

 Długość 200 cm 

 Materiał EN AW 6082 T6 lub EN-AW 6060 

 Wymiary zewnętrzne przekroju minimum 290 mm x 290 mm 

 Rozstaw osi rur minimum 240 mm x 240 mm 

 Średnica rury Ø 50 mm  

 Minimalna grubość rury 3 mm 

 Lamelki poprzeczne minimum Ø 16 mm  

 Minimalna grubość lamelki poprzecznej 2 mm  

 System połączeń na sworznie blokowane bolcem(kołkiem) z zawleczką. 

 Dopuszczalne bezpieczne punktowe obciążenie (na środku) kratownicy złożonej 
z elementów na długość 10m, podpartej na brzegach - 240 kg 

Do każdej kraty należy dostarczyć komplet sworzni łączących, z bolcami i zawleczkami. 
Kratownica powinna posiać atest zarówno na poszczególne elementy jak i na konstrukcje z niej 
montowane. Wykończenie – matowe aluminium 
Należy dostarczyć tabelę obciążeń (potwierdzona ̨przez certyfikat TUV lub inny równoważny), 
wyliczone zgodnie z europejska ̨norma ̨Eurocode, dla: 

 różnych długości odcinków: do 16m  

 odcinków zbudowanych z elementów  

 obciążenia rozłożonego równomiernie lub punktowo 

 
4.3. Trójnik kratownicy aluminiowej 

Minimalne parametry opisujące urządzenie: 

 Profil kraty QUADRO  

 Materiał EN AW 6082 T6 lub EN-AW 6060 

 Wymiary zewnętrzne przekroju minimum 290 mm x 290 mm 

 Rozstaw osi rur minimum 240 mm x 240 mm 

 Średnica rury Ø 50 mm  

 Minimalna grubość rury 3 mm 

 Lamelki poprzeczne minimum Ø 16 mm  
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 Minimalna grubość lamelki poprzecznej 2 mm  

 System połączeń na sworznie blokowane bolcem(kołkiem) z zawleczką. 
Do każdego trójnika kraty należy dostarczyć komplet sworzni łączących, z bolcami 
i zawleczkami. Trójnik kratownicy powinien posiadać atest- potwierdzony certyfikatem TUV 
producenta zgodnym z Eurocode (lub inny równoważny), na poszczególne elementy jak i na 
konstrukcje z niej montowane. 
Wykończenie – matowe aluminium 
 

4.4. Czwórnik kratownicy aluminiowej 
Minimalne parametry opisujące urządzenie: 

 Profil kraty QUADRO  

 Materiał EN AW 6082 T6 lub EN-AW 6060 

 Wymiary zewnętrzne przekroju minimum 290 mm x 290 mm 

 Rozstaw osi rur minimum 240 mm x 240 mm 

 Średnica rury Ø 50 mm  

 Minimalna grubość rury 3 mm 

 Lamelki poprzeczne minimum Ø 16 mm  

 Minimalna grubość lamelki poprzecznej 2 mm  

 System połączeń na sworznie blokowane bolcem(kołkiem) z zawleczką. 
Do każdego czwórnika kraty należy dostarczyć komplet sworzni łączących, z bolcami 
i zawleczkami. Czwórnik kratownicy powinien posiadać atest- potwierdzony certyfikatem TUV 
producenta zgodnym z Eurocode (lub inny równoważny), na poszczególne elementy jak i na 
konstrukcje z niej montowane. 
Wykończenie – matowe aluminium 
 

4.5. Kątownik kratownicy aluminiowej 
Minimalne parametry opisujące urządzenie: 

 Profil kraty QUADRO  

 Materiał EN AW 6082 T6 lub EN-AW 6060 

 Wymiary zewnętrzne przekroju minimum 290 mm x 290 mm 

 Rozstaw osi rur minimum 240 mm x 240 mm 

 Średnica rury Ø 50 mm  

 Minimalna grubość rury 3 mm 

 Lamelki poprzeczne minimum Ø 16 mm  

 Minimalna grubość lamelki poprzecznej 2 mm  

 System połączeń na sworznie blokowane bolcem(kołkiem) z zawleczką. 

 Dopuszczalne bezpieczne punktowe obciążenie 240 kg 

 Kąt zagięcia kraty 90° 
Do każdego kątownika kraty należy dostarczyć komplet sworzni łączących, z bolcami 
i zawleczkami. Kątownik kratownicy powinien posiadać atest- potwierdzony certyfikatem TUV 
producenta zgodnym z Eurocode (lub inny równoważny), na poszczególne elementy jak i na 
konstrukcje z niej montowane. 
Wykończenie – matowe aluminium 
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4.6. Wciągarka łańcuchowa 
Minimalne parametry opisujące urządzenie: 

 Udźwig minimum 1000 kg 

 Minimalna długość łańcucha nośnego 10 metrów 

 Minimalna długość łańcucha napędowego równa podwójnej wysokości 
podnoszenia  

 Średnica pręta łańcucha minimum 6 mm 

 Obrotowa prowadnica łańcucha prowadzącego 

 Blokada bezpieczeństwa 

 Waga do 40 kg 

 Łańcuch chromowany 

 Torba umożliwiająca schowanie łańcucha, po podciągnięciu elementu na żądaną 
wysokość, montowana w miejscu zawieszenia wciągarki 

 Hak górny i dolny wyposażone w zatrzask bezpieczeństwa 

 Haki obrotowe w poziomie 

 Przekładnia ze stali hartowanej 
 
Urządzenie musi posiadać certyfikat jakości poświadczający iż produkt został wyprodukowany 
zgodnie z wymogami technicznymi oraz został przebadany pod względem: 

 współpracy łańcuchów i kół łańcuchowych 
 współpracy kół zębatych 
 wadliwości 
 obciążenia go o 25% powyżej maksymalnej nośności urządzenia 

 

4.7. Reflektor LED RGB 
Należy dostarczyć reflektory LED o minimalnych parametrach 

 Dioda lub diody LED w technologii RGB-W 

 Moc minimum 120W 

 Minimalna skuteczność świecenia reflektora 3.200 lm  

 Żywotność świecenia minimum 50.000 godzin 

 Minimum trzy niezależne strefy LED z możliwością zmiany koloru na każdej z osobna 

 Regulacja temperatury barwowej światła białego od 2700 K do 8000 K 

 Elektroniczny Dimmer 

 Obsługiwane protokoły DMX,RDM 

 Kąt rozproszenia światła regulowany liniowo lub skokowo minimum od 10° do 40° 

 Maksymalna waga 6,2 kg 
Urządzenie musi posiadać wejście i wyjście w formacie DMX (gniazda 5 pin). Obudowa koloru 
czarnego. 
Urządzenia należy dostarczyć w skrzyniach transportowych opisanej w dalszej części OPZ. 
 

4.8. Sterownik oświetlenia DMX 
Minimalne parametry opisujące urządzenie: 
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 Obsługa co najmniej dwóch optoizolowanych wyjść DMX-512 

 Przynajmniej 1 optoizolowane wejście DMX-512 

 Powinien posiadać wewnętrzna pamięć lub kartę pamięci np. SD, mikro SD, na którą 
można zapisać ustawienia scen i wartości świateł 

 Powinien posiadać możliwość pracy autonomicznej bez oprogramowania i konsolety 
sterującej. 

 Po podaniu zasilania musi rozpoczynać prace według wcześniejszych zapisanych 
w pamięci ustawień. 

 Powinien posiadać możliwość pracy w sieci oraz jako bramka art-net  
 

Urządzenie musi posiadać obudowę lub być w niej zamontowane, tak aby nie było 
bezpośredniego dostępu do niezabezpieczonych złącz. 
Dodatkowo należy zabezpieczyć możliwość połączenia urządzeń z siecią bezprzewodową do 
sterowania z poziomu komputera oraz tabletu.  
 

4.9. Komputer do sterowania systemem oświetlenia 
Minimalne parametry: 

 Ekran o przekątnej 13,3 cala z podświetleniem LED, w technologii IPS; rozdzielczość 
2560 na 1600 pikseli przy 227 pikselach na cal (ppi), z możliwością wyświetlenia 
milionów kolorów 

 Procesor uzyskujący w teście PassMark minimum 4500 pkt [wynik zaproponowanego 
procesora musi znajdować się na stronie: http://www.cpubenchmark.net] 

 512 GB pamięci masowej flash z magistralą PCIe 

 8 GB pamięci RAM 

 Z grafiką posiadającą sprzętowe wsparcie dla rozdzielczości 4K 

 Dwa łącza przewodowe o przepustowości minimum 10 Gbit/s 

 Interfejs sieci bezprzewodowej Wi-Fi 802.11ac; zgodny z IEEE 802.11a/b/g/n 

 Złącze LAN (bezpośrednio w obudowie lub przez dedykowaną przejściówkę) 

 System operacyjny umożliwiający pracę niezbędnego oprogramowania 

 Oprogramowanie do zarządzania i programowania sterownika DMX 

 Kabel połączeniowy pomiędzy komputerem a sterownikiem DMX 

 Zasilacz dostarczany przez producenta komputera 
Urządzenie musi sterować przewodowo i bezprzewodowo dostarczonymi sterownikami DMX. 
Należy dostarczyć dodatkowo do każdego komputera mysz bezprzewodową Bluetooth 
(posiadającą wewnętrzny akumulator i ładowaną z komputera za pomocą dostarczonego 
w komplecie kabla) oraz torbę (w kolorze czarnym) wyposażoną w zewnętrzna kieszeń na 
zamek, dopinany pasek na ramię, 2 rączki do bezpiecznego trzymania laptopa, kieszenie na 
dokumenty oraz przegrody na małe gadżety/długopisy. 
 

4.10. Tablet do sterowania urządzeniami 
Minimalne parametry : 

• Przekątna min. 9,7” 
• Pojemność minimum 32 GB 
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• Technologia matrycy IPS z podświetleniem LED 
• Rozdzielczość min. 2048x1536 pikseli przy 264 pikselach na cal 
• Powłoka odporna na odciski palców 
• Procesor 64-bitowy 
• Obsługa WiFi w standardzie 802x11a/b/g/n; dwa kanały (2,4GHz i 5GHz) oraz 

Bluetooth 4.2 
• Wbudowana bateria pozwalająca na pracę minimum 8 godzin 
• System operacyjny umożliwiający zainstalowanie dedykowanych aplikacji do 

sterowania pracą urządzeń sterujących DMX 
• Zasilacz dostarczany przez producenta urządzenia 

Do ww. tabletu należy dostarczyć obudowę w wersji „pancernej” zabezpieczającą urządzenie 
przed zalaniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem wskutek upadku. Obudowa nie może 
utrudniać obsługi urządzenia oraz nie dopuszcza się aby obniżała zasięg WI-FI, BLUETOOTH. 
Obudowa powinna zawierać zaślepki gumowe do gniazd. 
Urządzenie musi sterować bezprzewodowo dostarczonymi sterownikami DMX. 
 

4.11. Splitter/wzmacniacz DMX 
Konfiguracja minimalna urządzenia – 1 wejście/4 wyjścia. Złącza wejściowe i wyjściowe 
XLR 5 pin. Obudowa kompaktowa do montażu na aluminiowej kratownicy. 
 

5. Szczegółowy opis akcesoriów stanowiących przedmiot dostawy 
 

5.1. Uchwyt nożycowy na Teownik 
Minimalne parametry opisujące element: 

 Obciążenie minimum 1000 kg 

 Zakres rozmiaru belki regulowany do 260 mm 

 Kolor zbliżony do koloru ślusarki na Hali Maszyn.  
Uchwyt należy dostarczyć z elementami chroniącymi farbę teowników. 
Uchwyt musi być wykonany zgodnie z Polską Normą dotyczącą uchwytów i zawiesi. 
 

5.2. Wózek nożycowy na teownik 
Minimalne parametry opisujące urządzenie: 

 Jedno – belkowy, regulowany na szerokość dwuteownika do 400 mm,  

 Możliwość dostosowania do określonej szerokości belki jezdnej przez regulację 
rozstawu kół  

 Koła jezdne łożyskowane na łożyskach tocznych 

 Możliwość montażu na profilach „skośnych” 

 IPE, HEA, HEB,HEM 

 Minimalny udźwig 1000 kg  

 Kolor zbliżony do koloru ślusarki na Hali Maszyn 
Wózek musi spełniać wymagania przepisów dyrektywy maszynowej. 
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5.3. Klamra do dźwigara 
Klamry (typu imadełko) mają zapewnić pewne zamocowanie eliminując jednocześnie 
konieczność spawania oraz wiercenia. 
Minimalne parametry opisujące urządzenie: 

 Śruba mocująca z kontrą 

 Możliwość dostosowania do grubości belki 2-4 cm 

 Minimalny udźwig 500 kg  

 Dodatkowy uchwyt śrubowy typu „oczko” do założenia wyciągarki lub innych 
zawiesi. 

Klamry należy dostarczyć z elementami chroniącymi farbę dźwigarów. 
Klamra musi być wykonana zgodnie z Polską Normą dotyczącą uchwytów i zawiesi. 

 

5.4. Klamra mocująca do kraty 
Klamra ma zapewnić pewne i szybkie zamocowanie elementów do kraty o przekroju  
35-51mm. Musi być wyposażona w śrubę mocującą do kraty z kontrą oraz elementem 
zabezpieczającym kratę przed uszkodzeniem. Dodatkowo śruba mocująca do lamp. Śruby 
muszą być wyposażone w nakrętki typu „motylek” dla łatwego montażu. Śruba mocująca 
z kontrą. Minimalny udźwig 30 kg. Klamra musi posiadać certyfikat TUV lub inny równoważny. 
 

5.5. Rozdzielnia elektryczna przenośna typ I  
Rozdzielnia ma być zabudowana w skrzyni typu Case na kołach. Wszystkie koła muszą być 
gumowane i blokowane. Rozmiar kół 70-100 mm. Musi mieć możliwość zamknięcia 
całkowitego klap (ochrona przed deszczem) z możliwością wyprowadzenia kabli przez uchylne 
pokrywy. Przy zamkniętych pokrywach musi być widoczny pomiar napięcia i natężenia prądu 
dla każdej fazy. Obudowa skrzyni w kolorze czarnym. Skrzynia musi posiadać co najmniej 
cztery uchwyty transportowe (po dwa po obu stronach) oraz zabezpieczenie rogów w postaci 
metalowych nakładek. 
Wymagane wyposażenie skrzyni : 

 Rozłącznik główny 63A  

 Zabezpieczenie różnicowoprądowe za rozłącznikiem głównym  

 Sygnalizacja obecności faz 

 Woltomierz cyfrowy (pomiar 3 napięć fazowych w zakresie 0-250V) 

 Amperomierz cyfrowy (pomiar 3 prądów fazowych w zakresie 0-150A) 

 Wskaźnik obecności napięcia 

 1 x ochronnik przepięciowy klasy B+C 

 1 x zabezpieczenie różnicowe 63/0,03A RW4403 obwody (bez przelotu) 

 1 x gniazdo 63A/400V bez zabezpieczenia - przelot 

 1 x gniazdo 63A/400V + 1 x zabezpieczenie C63S3 

 3 x gniazdo 32A/400V + 3 x zabezpieczenie C32S3 

 1 x gniazdo 16A/230 + 1 x zabezpieczenie C16S1 

 12 x gniazdo z kołkiem ochronnym 16A/230V (trzy kolory, każda faza inny) + 12 x 
zabezpieczenie C16S1 
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Wszystkie elementy muszą być dobrane zgodnie z Polskim Prawem i Polską Normą oraz 
dostosowane do maksymalnego obciążenia pracy rozdzielni. 
 

5.6. Rozdzielnia elektryczna przenośna typ II 
Rozdzielnia elektryczna 63A naścienno - przenośna  
Wymagane wyposażenie : 

 Wyłącznik główny 

 ochronniki 

 Zabezpieczenie przeciwporażeniowe na każdy obwód  

 Obudowa gumowa typu naściennego o min IP 54 

 Sygnalizacja obecności faz 

 1x 63A gniazdo wejściowe 5 pin 

 Gniazda z klapką o min IP-44 32A, 3F+N+PE, CCE - 3 sztuki  

 Gniazda jednofazowe z klapką – 9 szt. (po trzy na fazę) 

 Wejście do rozdzielni wykonane na kablu z wtykiem 63A na kablu o długości minimum 
1.5 m 

 Okna inspekcyjne IP-65 

 Wszystkie wyjścia trójfazowe zabezpieczone bezpiecznikiem 

 Wyjścia jednofazowe zabezpieczane bezpiecznikiem na każdą fazę 

 Oznaczenie gniazd jednofazowych określające fazę zasilania 
Wszystkie elementy muszą być dobrane zgodnie z Polskim Prawem i Polską Normą oraz 
dostosowane do maksymalnego obciążenia pracy rozdzielni. 
 

5.7. Rozdzielnia elektryczna przenośna typ III 
Wymagane wyposażenie: 

 1 x wejście 32A 5-pin 

 1 x wyjście 32A 5-pin z zabezpieczeniem 

 1 x wyjście 16A 5-pin z zabezpieczeniem 

 6 x wyjście 16A jednofazowe (podzielone po 2 szt. na fazę) 

 Wyjścia jednofazowe zabezpieczane bezpiecznikiem na każdą fazę 

 Cały dystrybutor zabezpieczony poprzez bezpiecznik różnicowo prądowy 

 Oznaczenie gniazd jednofazowych określające fazę zasilania 
Wszystkie elementy muszą być dobrane zgodnie z Polskim Prawem i Polską Normą oraz 
dostosowane do maksymalnego obciążenia pracy rozdzielni. 
 

5.8. Przedłużacz prądowy typ I 
Przedłużacz prądowy gumowy 5 metrów.  
Prąd znamionowy 16A.  
Stopień ochrony minimum IP 44.  
Przekrój przewodu 3x2,5mm.  
Minimum 3 gniazda wyjściowe zabezpieczone przed pyłem.  
Kolor czarny kabla i końcówek. 
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5.9.  Przedłużacz prądowy typ II  
Przedłużacz prądowy gumowy 10 metrów. 
Prąd znamionowy 16A.  
Stopień ochrony minimum IP 44.  
Przekrój przewodu 3x2,5mm.  
Minimum 3 gniazda wyjściowe zabezpieczone przed pyłem.  
Kolor czarny kabla i końcówek. 
 

5.10.  Przedłużacz prądowy typ III 
Przedłużacz prądowy gumowy 20 metrów. 
Prąd znamionowy 16A.  
Stopień ochrony minimum IP 44.  
Przekrój przewodu 3x2,5mm. 
Minimum 3 gniazda wyjściowe zabezpieczone przed pyłem.  
Kolor czarny kabla i końcówek. 

 
5.11.  Przedłużacz prądowy typ IV 

Przedłużacz gumowany na bębnie 30 metrów.  
Prąd znamionowy 16A.  
Stopień ochrony minimum IP 44.  
Przekrój przewodu 3x2,5mm.  
Minimum 3 gniazda wyjściowe zabezpieczone przed pyłem. 
Kolor czarny kabla i końcówek. 
 

5.12.  Przedłużacz siłowy typ I 
Przedłużacz siłowy 63A.  
Długość 30 metrów.  
Wtyk, gniazdo 5-pin 63A minimum IP67. 
Przewód gumowy, dobrany do maksymalnego długotrwałego obciążenia (grubości żył i izolacja 
450/700V).  
Kolor czarny kabla. 

 
5.13.  Przedłużacz siłowy typ II 

Przedłużacz siłowy 63A.  
Długość 20 metrów.  
Wtyk, gniazdo 5-pin 63A minimum IP67. 
Przewód gumowy, dobrany do maksymalnego długotrwałego obciążenia (grubości żył i izolacja 
450/700V). 
Kolor czarny kabla. 

 
5.14.  Przedłużacz siłowy typ III 

Przedłużacz siłowy 5x6 IP 44 32A.  
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Przewód gumowy, dobrany do maksymalnego długotrwałego obciążenia (grubości żył i izolacja 
450/700V). 
Długość przewodu: 30m. 
Rodzaj gniazda-wtyczki: 32A 5PIN. 
Stopień ochrony minimum IP 44. 
Napięcie znamionowe: 400V. 
Kolor czarny kabla. 
 

5.15.  Przedłużacz siłowy typ IV 
Przedłużacz siłowy 32A 5P 5G x 4 mm. 
Przewód gumowy, dobrany do maksymalnego długotrwałego obciążenia (grubości żył i izolacja 
450/700V).  
Wtyczka PCE: 32A 5P. 
Gniazdo przenośne PCE: 32A 5P.  
Długość: 20 m. 
Kolor czarny kabla. 
 

5.16.  Przedłużacz siłowy typ V 
Przedłużacz siłowy 32A 5P 5G x 4 mm2. 
Przewód gumowy, dobrany do maksymalnego długotrwałego obciążenia (grubości żył i izolacja 
450/700V). 
Wtyczka PCE: 32A 5P. 
Gniazdo przenośne PCE: 32A 5P  
Długość: 15 m. 
Kolor czarny kabla. 

 
5.17. Rozgałęźnik siłowy 

Kompaktowa obudowa. 
Wejście 32A/5P. 
Wyjście 3x32A/5P  
Szczelność obudowy minimum IP44.  
Stosowana do rozprowadzenia zasilania trójfazowego. 

 

5.18. Przewód zasilający (łączący) do lamp 
Przewód zasilający „podaj dalej” na złączach typu Powercon o długości 2m.  
Kolor czarny kabla. 
Przekrój żył min. 2,5 mm2.  
Złącza – jedno szare, jedno niebieskie. 

 
5.19. Przewód DMX typ I 

Przewód 110 Ohm.  
Złącza XLR 5 pin (wytrzymałe złącza, odporne na zgniatanie) Plastik utrzymujący 
zabezpieczenie kabla przed wyrwaniem, wkręcany wewnątrz obudowy złącza. 
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Długość 2m.  
Kolor czarny kabla i złączy. 

 
5.20. Przewód DMX typ II 

 
Przewód 110 Ohm.  
Złącza XLR 5 pin (wytrzymałe złącza, odporne na zgniatanie). Plastik utrzymujący 
zabezpieczenie kabla przed wyrwaniem, wkręcany wewnątrz obudowy złącza.  
Długość 5m.  
Kolor czarny kabla i złączy. 
 

5.21. Przewód DMX typ III 
Przewód 110 Ohm.  
Złącza XLR 5 pin(wytrzymałe złącza, odporne na zgniatanie) 
Plastik utrzymujący zabezpieczenie kabla przed wyrwaniem, wkręcany wewnątrz obudowy 
złącza. 
Długość 10m.  
Kolor czarny kabla i złączy. 

 
5.22. Przewód DMX typ IV 

Adapter przejściówka DMX XLR3M-XLR5F na przewodzie 3PDMX-110ohm. Wtyki: 1x XLR 3pin 
męski, 1x XLR 5pin żeński. Wymagane wytrzymałe złącza, odporne na zgniatanie. Plastik 
utrzymujący zabezpieczenie kabla przed wyrwaniem, wkręcany wewnątrz obudowy złącza. 
Długość 30 cm. Kolor czarny kabla i złączy. 
 

5.23. Przewód DMX typ V 
Adapter przejściówka DMX XLR3M-XLR5F na przewodzie 3PDMX-110ohm. Wtyki: 1x XLR 3pin 
żeński, 1x XLR 5pin męski. Wymagane wytrzymałe złącza, odporne na zgniatanie. Plastik 
utrzymujący zabezpieczenie kabla przed wyrwaniem, wkręcany wewnątrz obudowy złącza. 
Długość 30 cm. Kolor czarny kabla i złączy. 
 

5.24. Uchwyt do lamp LED 
Uchwyt atestowany, posiadający certyfikat TUV lub inny równoważny, typu aliscaf aluminiowy 
z motylkiem na rurę o średnicy 50 mm, dopuszczalne obciążenie min. 100kg. Kolor aluminium. 

 
5.25. Taśma rzep do kabli 

Taśma dwustronna typu rzep, szerokość 16-20 mm. Długość minimum 20cm. Przeznaczenie – 
do mocowania kabli do elementów kraty. Kolor czarny 
 

5.26. Zawiesie pasowe  
Zawiesie pasowe z taśmy poliestrowej, zakończone pętlami. 
Długość minimum 2m. 
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Udźwig minimum 2000 kg.  
Kolor szary. 
Wymagany certyfikat TUV lub inny równoważny. 

 
5.27. Linki zabezpieczające do lamp 

Linka zabezpieczająca do montażu efektów świetlnych i reflektorów. 
Wzmocnione zaciski na obu końcach. Szybko działające zapięcie do liny (zgodne z DIN EN 
12385-4:2008-06, DIN EN 56927:2007-04) 
Długość minimum 40cm.  
Minimalne obciążenie 20kg. 

 
5.28. Skrzynie transportowe 

 Należy dostarczyć 20 skrzyń transportowych typu CASE, zaprojektowanych do 
przewozu i przechowywania 6 sztuk (w każdej skrzyni) lamp LED wraz ze 
wszystkimi akcesoriami. Każda skrzynia musi posiadać cztery gumowane koła 
(min. 2 szt. z hamulcem). Skrzynie muszą posiadać minimum cztery składane 
rączki, zainstalowane na krótszym boku skrzyni. Podnoszoną na zawiasach 
pokrywę skrzyni należy wyposażyć w zagłębienia na koła następnej skrzyni 
(umożliwi to tzw. stakowanie).Kolor obudowy czarny. 

 Należy dostarczyć 6 skrzyń transportowych typu CASE, zaprojektowanych do 
przewozu i przechowywania małych rozdzielni elektrycznych oraz 
dostarczonego okablowania. Każda skrzynia musi posiadać cztery gumowane 
koła (min. 2 szt. z hamulcem). Skrzynie muszą posiadać minimum cztery 
składane rączki, zainstalowane na krótszym boku skrzyni. Podnoszoną na 
zawiasach pokrywę skrzyni należy wyposażyć w zagłębienia na koła następnej 
skrzyni (umożliwi to tzw. stakowanie).Kolor obudowy czarny. 

 Należy dostarczyć 16 skrzyń transportowych typu CASE, zaprojektowanych do 
przewozu i przechowywania wyciągarek, uchwytów oraz innych akcesoriów. 
Każda skrzynia musi posiadać cztery gumowane koła (min. 2 szt. z hamulcem). 
Skrzynie muszą posiadać minimum cztery składane rączki, zainstalowane na 
krótszym boku skrzyni. Podnoszoną na zawiasach pokrywę skrzyni należy 
wyposażyć w zagłębienia na koła następnej skrzyni (umożliwi to tzw. 
stakowanie).Kolor obudowy czarny. 

 

5.29. Wózki transportowe 
Należy dostarczyć komplet wózków transportowych do sztaplowania wszystkich 
dostarczonych kratownic. Każdy komplet musi się składać z dwóch drewnianych podstaw 
jezdnych wyposażonych w minimum 3 obrotowe koła gumowane każda. Dwa koła znajdujące 
się po zewnętrznej stronie podstawy muszą posiadać hamulec/blokadę. Na każdym zestawie 
podstaw musi być zainstalowana poprzeczka drewniana z wycięciami odpowiednimi do 
wymiarów kraty tak aby można było położyć obok siebie 2 kratownice. Na każdym takim 
zestawie musi być możliwość składowania 10 krat (po dwie na jednym poziomie) 
przekładanych elementami zabezpieczającymi przed przesunięciem i uszkodzeniem 
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z wycięciami odpowiednimi do wymiarów kraty tak aby można było położyć jedną na drugiej. 
Na ostatnim poziomie składowania należy zastosować docisk z pasem zabezpieczającym 
i spinającym leżące konstrukcje do podstaw jezdnych. 
Do dodatkowych elementów kratownicy (trójnik, czwórnik, kątownik) i sztankietów 
aluminiowych należy dostarczyć wózki do transportu i składowania na platformach jezdnych 
wyposażonych w odpowiednie przekładki i uchwyty lub pasy zabezpieczające sztankiety w taki 
sam sposób jak przy kratach. Platformy należy wyposażyć w koła gumowane, obrotowe 
(co najmniej dwa blokowane) do łatwego transportu i składowania. 
 

5.30. Najazd kablowy 
Najazdy powinny posiadać od góry klapę zamykająca na zawiasie przytwierdzoną do dolnej 
części najazdu. System powinien pozwalać łączyć elementy zmieniające kierunek prowadzenia 
przewodów. Przez najazd powinna być możliwość przepuszczenia co najmniej 2 przewodów 
125A. Materiał : czarna podstawa wykonana z gumy, konstrukcja: wewnątrz minimum dwa 
odseparowane kanały do ułożenia przewodów, pokrywa górna uchylana pod kątem prostym. 
Maksymalne obciążenie na całą powierzchnie: minimum 6000 kg. Antypoślizgowa 
powierzchnia pokrywy. Wymiary: minimum 1 metr długości 
 

5.31. Uchwyt mocujący obrotowy 
Uchwyt atestowany certyfikatem TUV lub innym równoważnym, podwójny, typu aliscaf 
aluminiowy z motylkami na rurę o średnicy 50 mm, dopuszczalne obciążenie min. 500 kg. Kolor 
aluminium. 

 
5.32. Opaska elastyczna z hakiem 

Opaska elastyczna z hakiem stalowym. Długość całkowita bez naciągnięcia 30 cm.  
Kolor czarny. 

 

5.33. Zawiesie stalowe 
Zawiesie jednocięgnowe, linowe, pętla-pętla. Nośność minimalna 2000 kg. Długość 2 m 

 

5.34. Listwy zasilające 
Konstrukcja obudowy pozwalająca na zamontowanie do kraty. Gniazdo wejściowe 32A 5 pin. 
Gniazda wyjściowe 16A, kryte, IP44 – 9 szt. (po trzy na fazę). Oznaczenie gniazd jednofazowych 
określające fazę zasilania. 

 

5.35. Pas mocujący z napinaczem 
Pas mocujący z napinaczem metalowym. Taśma w kolorze czarnym. Szerokość taśmy do 
50 mm. Taśma zakończona hakami stalowymi. Długość taśmy 10m. Wykonanie zgodnie 
z normą dotyczącą mocowania ładunków EN12195-2 lub PN- EN12195. 
 

5.36. Komplet narzędzi do montażu krat 
W skład kompletu wchodzi : 

 Młotek z trzonkiem stalowym. Waga 200-300 gr. 
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 Młotek z trzonkiem gumowym 

 Młotek z trzonkiem drewnianym 

 Szczypce płaskie 

 Kombinerki 

 Wybijak stalowy 

 Zestaw wkrętaków płaskich i krzyżakowych 

 Zestaw uniwersalny kluczy płaskich wyposażonych w element grzechotki 

 Dalmierz laserowy. Zasięg minimum 50m wewnątrz pomieszczeń. 
 

5.37. Poziomica laserowa 
Do kompletu z poziomicą laserową, rzucającą pion i/lub poziom, należy dostarczyć stabilny 
statyw trójnóg z głowicą pozwalającą zmieniać położenie urządzenia w trzech płaszczyznach. 
Poziomica musi być wyposażona w wyświetlacz informacyjny z funkcją pokazującą położenie 
kątowe urządzenia. Urządzenie musi być wyposażone w układ samopoziomowania. 
Urządzenie w wersji dla profesjonalistów. 

 

5.38. Mata zabezpieczająca 
Mata zabezpieczająca podłogę (kafelki) przy zbijaniu kraty. 
Wymagany rozmiar maty minimum 60cm/60cm. 
Mata powinna być wykonana z materiału o średniej twardości (nie plastik),aby dobrze 
amortyzować reakcję kraty na uderzenia. 

 

5.39. Sztankiet aluminiowy 
Minimalne parametry opisujące urządzenie: 

 Materiał EN AW 6082 T6 lub EN-AW 6060 

 Średnica rury Ø 50 mm  

 Minimalna grubość rury 2 mm 

 Długość rury - 2 metry 
Wykończenie – matowe aluminium 

 

6. Instruktaż 
Zamawiający wymaga przeprowadzenia instruktażu (w siedzibie Zamawiającego) dla 
pracowników w zakresie : 

 Konfiguracja połączeń pomiędzy wszystkimi elementami systemu 
 Konfiguracja i programowanie sterownika DMX 
 Użytkowania elementów systemu oświetlenia LED – sterowanie DMX 
 Obsługi oprogramowania do wszystkich zastosowanych systemów. 
 Prawidłowego montażu i demontażu dostarczonych elementów. 

 

7. Montaż 
Zamawiający wymaga, by konfiguracja i zawieszenie systemu odbyło się w wybranych przez 
Zamawiającego ramach czasowych. Montaż odbędzie się na terenie EC1-Łódź Miasto Kultury 
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w Łodzi w pomieszczeniu Hali Maszyn. Dokładne wytyczne miejsc montażu zostanie określone 
przez Zamawiającego w trakcie realizacji umowy.  
 
Przez montaż i uruchomienie systemu, Zamawiający rozumie : 

 Zawieszenie dostarczonych uchwytów 
 Wyznaczenie miejsc dla montażu wyciągarek 
 Podwieszenie wyciągarek 
 Zbicie krat oraz zawieszenie złożonych elementów na wyciągarkach 
 Ustalenie konfiguracji dla systemu sterowania 
 Zapisanie wszystkich ustawień w urządzeniach wykorzystywanych w danej 

konfiguracji. 
 
Montaż gotowego do pracy systemu musi odbyć się przy udziale wyznaczonych przez 
Zamawiającego pracowników technicznych. 
 
 
 


